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 << نکات کلیدی پکیج شوفاژدیواری  >>

 برای اندازه گیری جریان برق با مولتی متر:  (1

 به برق وصل ومولتی متر را بصورت سری قرار می دهیم. را مدار 

  اختلاف پتانسیل )ولتاژ( و برای اندازه گیری مقاومت الکتریکی   (2

  برای اندازه گیری ولتاژ مدار به برق وصل ولی برای مقاومت مدار به برق وصل نمی شود( بصورت موازی( 

 قسمت افقی دودکش پکیج   (3

 درصد به طرف بالا جهت عملکرد بهتر دود کش  2تا3احتراق باز)بدون فن(با شیب   •

 درصد روبه پایین به طرف بیرون تا رطوبت احتمالی وارد فن پکیج نشود.3-2فن دار )احتراق بسته( پکیج  •

 وظیفه مبدل حرارتی دو منظوره: (4

  گرم کردن آبگرم شوفاژ وگرم کردن آبگرم مصرفی بهداشتی 

 جریان سیال)آب(درمبدل ثانویه ودو منظوره :  (5

   مخالف وعمود برهم 

 پمپ در دستگاه  (6

 گرمایش کار می کند   رتک مبدله)دو ممنظوره(فقط د •

 دومبدله)تک منظوره(درهردومدارگرمایش ومصرفی کارمی کند.  •

 ر: ووظیفه خازن درپمپ سیرکولات (7

 و بصورت سری با برق پمپ وصل میشود.پس از مدار خارج میشود.سبرای راه اندازی اولیه بوده و 

 گرمایش: وجودهوادرسیستم  (8

 پمپ اخلال ایجاد می کند. درکاروعملکرد 

 درموقع راه اندازی مجدد پمپ اگرمدت زیادی ازآن استفاده نشده باشند:  (9

    پیچ جلوئی پمپ رابازکرده ومحور پمپ راچند دور به حرکت درمی  جهت رفع و کنترل گیرپاژ روتور پمپ

   آوریم.)درحالت خاموش(

 فشارمجاز مدار گرمایش:  (10

 6/0-5/1بار  (پی اس آی  22  یا بار5/1PSI ) 

 درلحظه آبگیری مدارگرمایش پکیج باید خاموش باشد.  (11
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 عادی پکیج  درهنگام عملکرد (12

 بسته باشد)پس ازپرکردن سیستم مداربسته(  پرکن باید شیر 

 قطعه ارتباطی بین مدارگرمایش ومصرفی (13

 .شیرپرکن می باشد 

 : ( دربرابرفشارمی باشدازنوع حساس  ) شیراطمینان پکیج  (14

 بارعمل می کند.3روی مدار گرمایش و 

 : محل نصب منبع انبساط (15

  منبع انبساط از نوع بسته دیافراگمی و)    قسمت برگشت گرمایش به رادیاتور  در  قبل از پمپ سیرکولاتور و 

 (  بار1فشار گاز ازت یا نیتروژن 

 : فلوسوئیچ یا فلومتر دبی راه انداز (16

 5/2  - 2  راه انداز فشار بار 15/0 یا دقیقه و در لیتر 

 وظیفه بای پس :  (17

   ساعت    در  لیتر  450  اگر دبی درگردش پمپ از  درصورت مسدود شدن مسیرگردش آب درمدار گرمایش یا

 (  بار4/0 + %10 افت فشار به پمپ آسیبی نرسد.) تا به برگشت وصل می نماید کم شود رفت گرمایش را

18)  

o  دودکش طبیعی 

i.  میلی متر 150سانتی متریا15قطر 

ii.   سانتی متر 13میلی متریا 130داخل کلاهک تعدیل 

o دوجداره 

i.  6 خروج دود    میلی متر( 60)  سانتی متر 

ii. 10 (ورود هوا  100سانتی متر)میلی متر 

o  دولوله 

i. 8 میلی متر(   80)  سانتی متر 

ii. 8 (80سانتی متر   )میلی متر 

o  درجه برای  90دوجداره بایک زانوی 

i.  متر 4/ 25کیلووات24دستگاه 

ii. 28متر 40/3کیلو وات 
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o   دولوله ای 

i. 2420- متر 20_کیلووات 

ii. 2814/ 5-متر 5/14_کیلووات 

 : برای کنترل تخلیه محصولات احتراق باز ایمنیوسیله  (19

 کشدود ایمنی  ترموستات 

 :  حصولات احتراق بستهبرای کنترل تخلیه م ایمنیوسیله  (20

 ( ایمنی حداقل فشار دود کش  پرشر دود)کلید 

 :  پیتوتیا وظیفه ونتوری  (21

 نتیجه اتصال کنتاکت های   در اثر گردش فن به پرشر دود و جریان دود بر  ناشی از  فشارمنفی( ) انتقال خلاء

 کنترل بدون توقف برای خروج دود  یا آن )دراحتراق بسته(

دقیقه طول می کشد  15  تا10  (  پس از تحریک آن )باز شدن کنتاکت در اثر دما  دود یک کلید حرارتی بوده و   ترموستات (22

 می باشد(  NC)کلید از نوعمشعل را روشن کند. تا خنک شده و 

23)  

o L.D.R  مقاومت تابع نور 

o V.D.R مقاومت تابع ولتاژ 

o M.D.Rمغناطیسی  میدان   تابع مقاومت 

o T.D.R  حرارت )تریستور(مقاومت تابع(NTC,PTC) 

  پتانسیومتر: (24

 تغییرداد. مقاومتی است که با یک پیچ گوشتی می توان مقدارمقاومت را 

 کونی بین ترموستات حد)کلید حرارتی(ولوله: یخمیر سیل  (25

 رسیدن گرمای یکدست به سطح کلید حرارتی می باشد.   حرارتی و برای جلوگیری از زنگ زدگی کلید 

 می باشد  میلی متر3_4  فاصله نوک الکترود نسبت به سطح مشعل (26

27)  

o روی نازل درج شده است.( 125  یا 135میلی متر)عدد   35/1میلی متر تا 25/1قطرسوراخ نازل گاز شهری حدود 

o  میلی متر 0/ 75 -  میلی متر0/ 78قطرسوراخ نازل گازمایع 

o   پی اس آی  1/ 4یا  25/0میلی بار یا  18آب یا   میلی مترستون  178فشار گاز شهریPSI 

o  بار 5تا  4میلی بار و فشار داخل کپسول حدود  28میلی مترستون آب یا   278فشار گاز مایع 
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در لوله داخلی مبدل )آب گرم بهداشتی   در پکیج دومبدله آب گرم مصرفی درمبدل ثانویه گرم می شود و در تک مبدله (28

 بصورت غیرمستقیم گرم می شود(. 

29)  

o  G31    پروپان 

o   G30  بوتان     

o  G20 گازطبیعی یامتان 

 حداقل فاصله پکیج ازدیوارکابینت: (30

 10CM 

   : شیرسه راهی موتوری درصورت عمل کردن  (31

 فعال می شود.  فلومتر فلوسوئیچ یا 

 لیتر  2آب داخل سیستم حدود  -لیتر 8  و  6حجم منبع انبساط حدود  (32

 پمپ مدولار:  (33

  موتور تغییر می کند  پمپی که برحسب جریان ورودی به آن دور 

 محل قرارگیری شیرپرکن   (34

 برگشت گرمایش(  مصرفی به پکیج )به رفت و معمولا ورودی آبسرد 

 :  یا فلوسوئیچ وظیفه فلومتر (35

 .درصورت باز شدن شیرآبگرم به برد اطلاع می دهد 

36) NTC :   

 درجه  25دردمای )  افزایش دما مقاومت کاهش. با (  ستوریترم )  ضریب حرارتی منفی با مقاومت تابع حرارت

 (  کیلواهم 10اهم یا  10000مقاومت برابر  سانتیگراد

   : اتوماتیک ریاگهو شیر (37

 دارد. قرار  روی پمپ سیرکولاتور 

   : NTCمحل قرارگیری (38

  مصرفی روی رفت آب گرم    در  مبدل اصلی و  خروج آب گرمایش از  روی لوله رفت گرمایش یا  درگرمایش

 ازمبدل ثانویه  آبگرم خروجی مصرفی یا
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   : محل قرارگیری شیرسه راهی موتوری (39

 قسمت مکش پمپ  در    

 سه راهی موتوری : شیر   

 :   ورودی دو .1

a. برگشت گرمایش   

b.    ثانویه مبدل   

 به طرف پمپ  : یخروجیک  .2

 ولت(12000ولت )دربعضی منابع18000 خروجی ترانس جرقه زن  (40

 عملکرد صحیح پکیج   (41

   کنترل میشود دود پرشر فن دار با •

 ور دود یا ترموستات دودس سن بدون فن با •

 (  منفی را از خود عبور می دهد. یا حسگرشعله که یون ) زاسیون اطلاع داده می شود.یپکیج توسط میله یون شعله در وجود (42

 اهم میباشد. مگا 60 ابل اتصال کجرقه زن و د مقاومت بین سرامیک الکترو حداقل (43

 میلی بار 6/0دودکش   فشار  کلید کنترل دیافراگم  مکش زیر فشار (44

 دیل می باشد.مزایای کلاهک تع محصولات احتراق ازتزریق هوا به   و 150mmیا 15cmمکش طبیعی  دودکش با قطر (45

 جنس عایق حرارتی فیبرسرامیکی  جنس محفظه احتراق ازآلومینایزاستیل و (46

  لیتر 8     باشد حجم منبع  لیتر  100  حجم آب مدار گرمایش    اگر   نوع بسته یا دیافراگمی می باشد   انبساط پکیج از   منبع   (47

 باشد.می 

 کم بودن فشار هوای منبع انبساط می باشد. ایراد از )بدون نشتی سیستم( زیاد شود کم یا گرمایش مرتباً مدار فشار اگر (48

باز    مسیر مبدل ثانویه به سمت چپ را  و  برقی مسیر رادیاتور به پمپ را می بندد  زمانی که آب گرم مصرفی باز شود شیر  (49

 می کند.

 مبدل دومنظوره )تک مبدله( ازشیرسه راهی موتوری استفاده نمی شود.  پکیج با در (50

 نیز اندازه گیری می کند)دبی سنج( فلومتر علاوه برگزارش بازشدن آب گرم مصرفی مقدار دبی را (51

 تفلون می باشد. جنس شناور فلوسوئیچ از (52

 برگشت گرمایش استفاده می شود.  ور رفت وساختلاف دمای سن سوئیچ آب ندارد از درپکیج هائی که پرشر (53

 فشار  نوع حساس دربرابر پکیج از اطمینان مورد استفاده در شیر (54

 برروی مبدل نصب می شود. کلید حرارتی ( ترموستات حد) (55

 آب گرم مصرفی  مدار سنسور NTCSوگرمایش  سنسور مدار  NTCRاز منظور (56

   : کوله  مسیر  از منظور (57

 یا سیکل بسته  بسته مدار گردش آب در 
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 می باشد.   گرمایش ستفاده ازا  رعلت استفاده از پکیج بخاط رم مصرفی وآب گ  پکیج با اولویت در (58

 آهن سفید جنس دودکش پکیج بدون فن گالوانیزه یا (59

 می باشد  به سمت بیرون مکش اجباری به طرف پایین و  و برای  برای طبیعی به طرف بالادرحالت افقی  شیب دودکش (60

 برای مصرفی می باشد. مسیر  دو و مسیر برای گرمایش  دو  دل ثانویه درمب (61

 محصولات احتراق می باشد.وظایف کلاهک تعدیل رقیق کردن   از (62

 ثانیه روشن می شود.  40مشعل روشن نمی شود ولی پمپ حدود   گرمایش کم باشد مدار فشار اگر (63

   : وظیفه ترمومانومتر (64

    (اندازه گیری  :  متر    -  یعنی فشار  مانو  –یعنی دما    ترمو  )   دمای مدار    و  نمایش فشار  جهت اندازه گیری و

 (   بسته مدار گرمایش ) 

ت بسته می باشد)درصورت تخلیه دود کنتاک  از روشن شدن فن و  بعد  کنتاکت پرشر دود باز و ،  روشن شدن فن    قبل از (65

 ایجاد اختلاف فشار(

 وات است.  کیلو  28 از وات بیشتر  کیلو 24دود دستگاه  عملکرد پرشر  فشار (66

o Pa64-  51 =28 کیلووات 

o pa100-72 =24 کیلووات 

 سانتی گراد(110جلوگیری می کند.)عملکرد   جوشیدن آب درمبدل شوفاژ کلید حرارتی از (67

 شیر پرکن اتوماتیک نمی باشد.  پکیج بصورت اتوماتیک عمل کرده و  ایرونت در    و  یکطرفه      ،    بای پس    شیرهای اطمینان ، (68

 (  ی می باشدومول )

با  سه  شیر (69             گرمایش   مسیر  معمولاً،    قطع کنیم    سه طرفه را  برق شیر  اگر  و  کار می کندولت    220  برق  راهی موتوری 

 رفی باز می شود.مسیرآب گرم مص  و  بسته می شود (  اتورهارادی )

 مدار آب گرم بهداشتی می باشد. حالت استراحت شیر سه راهی موتوری جدید در (70

 الکتریکی موازی می باشد. نظر مکانیکی سری و از گاز  برقی شیر شیر (71

 فشار دینامیک کاهش می یابد. پیتوت سرعت افزایش و  نتوری یاداخل و از هوا عبور دود یا با (72

شرط اتصال برق فعال    استندبای   و    تابستانه،      حالت زمستانه  در  پمپ بوده و  طرفه و  سیستم ضد گیرپاژ برای شیر سه (73

 می شود. 

تنظیم    و  تخت استفاده شودپیچ گوشتی    حداقل شعله از  و   10از آچار    845sit    شیر گاز  برای تنظیم حداکثر شعله در (74

الکتریکی توسط پتانسیومتر   حداقل در   جداگانه حداکثر و  از تنظیم  به آبگرم مصرفی      p4 , p5  مدارگرمایشی نسبت 

 استفاده می شود. 

 درجه سانتی گراد است. 20برگشت گرمایش   اختلاف دمای رفت گرمایش با حداکثر (75

 انداز گیری می کند را مقاومت )اهم( ولت و،  سه قسمت آمپر  مولتی متر (76

  ( A )   واحدشدت جریان آمپر  ،(V  )   واحدولتاژولت  ،   (Ω   ) واحد مقاومت الکتریکی اهم 
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 :برق ورودی پکیج  (77

 (  HZ 50هرتز )   50 •

 (  V 220ولت )    220 •

 (  PHتک فاز )  •

  50 یا   متر 5/0   درجه 45 برای زانو  سانتی متر و   85  یا متر 85/0داره دودکش دوج درجه اضافی در90زانوی   هر   به ازاء (78

 کم میشود. سانتی متر

 بار باشد. 1/0تنظیم هوای منبع انبساط بادقت  فشارسنج مورد استفاده در (79

 فلنج دود مناسب می باشد. علت ایجاد پرش شعله عدم استفاده از (80

 شش آب پا  و یک میلی متر اجسام بزرگتر از برابر درایمن :  40 یا  IP44 منظور از (81

82) PH یعنی اسیدی میباشد. 5- 6پکیج چگالشی آب در 

83)   

• NO  : پرشردود ،  پرشرآب، فلوسوئیچ 

• NC  : ترموستات دود ، کلید حرارتی 

 :   اتاقیدرمورد ترموستات   (84

   سانتی متر120-150ارتفاع نصب   •

 وتاه آن وصل نشود اتصال ک •

 ولت استفاده شود. 24ترموستات  از •

 پنجره نصب شود.  و جلو در روی دیوار خارجی و،  رادیاتور،  نباید روی فن کوئل •

 هیچگونه جریانی نباید بین کنتاکت های آن برقرار شود.  •

 مقاومتی که باافزایش دما مقاومت آن   (85

 )ضریب حرارتی مثبت(  PTC افزایش  •

 )ضریب حرارتی منفی(  NTCکاهش  •

 پتانسیومتر گویند. تغییر داد  مقاومتی که بتوان مقدار آن را (86

 یکطرفه می باشد.  از کوچکتر قویتری نسبت به شیر یکطرفه دارد و  شیر بای پس فنر (87

 گاز آن ازت یا نیتروژن می باشد.  بار و  فشارسنج انبساط قبل از آبگیری یک (88

 فشار گاز در  (89

 (MBARمیلی بار ) 2  – 5/2  حداقل شعله •

 ( MBAR) میلی بار 5/8 - 10  حداکثرشعله •

 یک می باشد.شار آب )پرشرآب ( جزء مدار هیدرولحداقل فکلید  (90

 اجرا می شود.  NTCدو تا آبگرم مصرفی فرمان تداوم شعله با درمدار گرمایش و (91

 ترموستات ایمنی دود جزء محفظه احتراق باز می باشد.  (92
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در دمای پایین تر از نقطه ذوب    جوش برنجیازطریق    )مخالف یکدیگر    و  (  برهم  عمود  طع ) اقدرمبدل ثانویه جریان مت (93

 24KWمتفاوت است معمولا     28KWبا  24KWمبدل    جاسازی شده و   پشت چند راهه   در  و   عات به یکدیگر متصل قط

 می باشد (  صفحه 28KW  (14   ) و  صفحه(12)

 دمای قطع ترموستات دود (94

•  24KW   24یاKI ،75℃   (درجه سانتی گراد  ) 

• 28KW    28یاKI ،  68℃  (سانتی گراد  درجه   ) 

 ( شهری    گاز  20maحداقل    و    160maگاز مایع  ) میلی آمپر   120maشعله   حداکثر  در شیرگاز  ماژولیشنجریان   (95

 (  ثانیه 3زمان حسگرشعله  ) ثانیه   6فرمان جرقه زنی درپکیج دیواری حدود  (96

 :  توان پکیج (97

   وات 125  احتراق بسته ( ) فن دار  •

 (  زمانی که تمامی قطعات برقی وارد مدار میشود.) وات   85 (مکش طبیعی  یا )احتراق باز  فن بدون    •

 نگهداری اطلاعات  DATA-Hدرمولتی متر دیجیتال  (98

 می باشد  خرابی شیرپرکن، یکی از علل کم شدن فشار مدارگرمایش  (99

 می باشد  خاموش    S5و روشن  IS سبز،  فلوسوئیچ تحریک نشود اگر در حالت تابستانه باشد وOPTIMA در  (100

  NTC  اگر و    خراب باشد درهیچ مداری مشعل روشن نمی شود )دستگاه روشن نمی شود(  مدار گرمایش  NTC  اگر (101

 تغییر نمی کند.  چندان  ی آبگرم مصرفیدما  گرمایش تبعیت کرده و NTC آبگرم مصرفی خراب باشد از

 روشن شود جرقه نمی زند. اگر یا  امکان دارد فن روشن نشود و،  پرشردود اشتباه جازده شودگ سیم یا شیلناگر (102

 6-8آب برای نصب پکیج دیواری    (PHضریب اسیدی ) (103

 عوض شود. باید بای پس نیز  شیر،   بالاهد  یک پمپ با استفاده از به تعویض و زدرصورت نیا (104

 توان قرار می گیرد.  دستگاه در حداکثر زمان بندی تعریف شده ی گرمایش حذف و ( JP2)  2پرعملکرد جام (105

 شود به همراه تعویض نازل مشعل  جا زده  JP3شهری به مایع باید  از درتبدیل گاز (106

 با آلیاژ آلومینیوم پوشش می دهند . برای جلوگیری ازایجاد خوردگی درمبدل اصلی سطح آن را (107

 وظیفه فلوسوئیچ برای کنترل جریان آب سرد طراحی شده .  (108

 وظیفه پمپ گردش آب سیستم یا آب مدارگرمایش می باشد. (109

 می توان بعنوان اتصال زمین )ارت( استفاده نمود.نگاز لوله  از  (110

 مدارگرمایش می باشد.  استفاده بهینهجهت  (   ( S.A.R.Aمنظور ازسیستم سارا (111

 پیتوت روی فن قرار می گیرد.  ونتوری و (112

 جنس بدن پمپ از کامپوزیت می باشد. (113

 درفشارپرشرآب  (114

 می کندوصل   بار 0/ 25  - 0/ 45  بیشتراز •

 کند.  قطع می بار 0/ 1 -  2/0  از کمتر  •
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 محدود کننده دبی آب   (115

    لیتر دردقیقه 10آبی و   KW 24دستگاه  •

 لیتر دردقیقه   12  قرمز و   KW 28دستگاه  •

)تغییر     دلتا تی  ء باعث ارتقا  لایه های به هم چسبیده تشکیل و   از   جنس مبدل ثانویه )فرعی( ازاستیل استیل و (116

 مین آبگرم مصرفی می باشد.أبرای ت  درآبگرم مصرفی می شود و   دما(

   خاکستری رنگ می باشد  KW 24 و  باشدمی  KW 24از   فشار عملکرد آن کمتر رنگ و قرمز  KW 28 دود پرشر  (117

• 24 kw = 72 _ 100 PA  

• 28 kw =  51 _ 64   PA 

   :28KW و  24KW   تفاوت ترموستات دود (118

• 24 kw آن سفیدسیم  رنگ  و  ℃ 75دمای  در   

• 28 kw  مشکی   سیم آن سیاه یارنگ   و ℃ 68دردمای 

 ترموستات دود  با ایمنی دودکش مکش طبیعی )بدون فن(  •

 پرشردود و   باونتوری  ایمنی دودکش مکش اجباری )فن دار( •

   : منظور از سیکل کوتاه (119

  زمستانه   )دستگاه درحالت تابستانه یا  استفاده از آبگرم مصرفی به گردش می افتد  برای  گرمایش که  به آب

 یعنی آبگرم مصرفی باز شود.(  فلوسوئیچ تحریک شود باشد و

   : منظور از سیکل بلند (120

  زمستانه باشد(  )سیستم درحالت . گرمایش به شرطی که آبگرم مصرفی بسته باشدآب درهنگام استفاده از 

   : از خروج از مبدل اصلی سیکل کوتاه بعد حرکت آب در مسیر (121

 راهی چند •

 شیر یک طرفه   •

 مبدل ثانویه   •

 شیرسه طرفه   •

 پمپ •

 مبدل اصلی  •
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   مسیر حرکت آب درسیکل بلند بعد از خروج از مبدل اصلی: (122

 یچند راه •

 رفت رادیاتور   •

 برگشت رادیاتور   •

 شیرسه طرفه   •

 پمپ •

 مبدل اصلی  •

 بار  6حداکثرو   بار 0/ 15حداقل  مدار آب گرم مصرفی  فشار آب در حداکثر  حداقل و (123

 بار  3حداکثرو  (  بار 0/ 5 یا   ) 0/ 25  - 0/ 45  گرمایش بیشتر از حداقل فشار مدار (124

 میزان دبی در گردش پمپ برای  (125

o 24 kw    =1000 در ساعت  لیتر 

o 28 kw  =  1200 ساعت  لیتر در 

 دور پمپ  RPM 1450و   متر 3/ 8  حد واقعیو     متر 5  پکیج   پمپ  میاس حد (126

 ترانس جرقه زن اجرا می شود.  آبگرم مصرفی فرمان شعله مشعل با  مدار گرمایش و در (127

 وصل شود. mm   (15 cm  ) 150دودکش  با و mm  (13 cm  ) 130  تعدیل  خروجی کلاهک قطر (128

 :پس  (129

  ( انجام می گیرد مصرفی  آبگرم گرمایش و حالت زمستانه ) گردش پمپ در •

 تابستانه اجرا می شود.  حالت زمستانه وفن  گردش •

مان پر شر دود(  کلید ایمنی دود ه ن بسته می شود )پس از خروج مناسب دود کنتاکت آ کلید ایمنی دود ابتدا باز و (130

no می باشد 

اگر شیلنگ   یا اگر روشن شود جرقه نمی زند و  اشتباه وصل شود فن امکان دارد روشن نشود و  دود  اگر سیم پرشر (131

 خواهد شد.  بلوکه  پس از ده دقیقه فن کار نخواهد کرد سیلیکونی اشتباه وصل شود

 جلوگیری ازپس زدن دود به محفظه احتراق  دیل :وظیفه کلاهک تع (132

 میانی   رهمعمولا روی پ  محل نصب ترموستات دود قسمت بیرون کلاهک و (133

   : فن دار سوخته است دو مبدله موتور پمپ در الکترو (134

  به علت اینکه آب    پس از مدتی مشعل خاموش می شود  )  پمپ روشن نمی شود اما پکیج روشن می شود

 (  مدار گرمایش ساکن مانده و دما بالا خواهد رفت و معمولا توسط سنسور دما مشعل خاموش خواهد شد

   : پکیج وظیفه منبع انبساط در (135

 ثابت نگه می دارد.  را رادیاتورآب مدار  فشار 
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 :  سویچ آب از  دربعضی از پکیج ها به جای پرشر  (136

 استفاده شده است.  پرشر متر( ) ترانسدیوسر فشار 

 : پکیج درحالت تابستانه روشن ولی در زمستانه روشن نمی گردد  (137

 .مدار گرمایش نداریم(  )ترموستات اتاقی قطع است 

   د؟ رکخراب است به چه روشی می توان پکیج را روشن   ( گرمایش NTC ) سنسور آب رادیاتور (138

 نمی توان راه اندازی کرد 

   : اگر پمپ پکیج روشن نشود چه مشکلی پیش می آید (139

 دستگاه را خاموش می کندیا دما  سنسور حد  چرخش می ایستد و از  آب رادیاتور 

 :  را تشکیل می دهد مدار گرمایش  حجم منبع انبساط چند درصد حجم آب (140

 6  درصد 

   : شیر سه راهی موتوری پکیج سوخته است چه مشکلی پیش می آید (141

 حالت آبگرم مصرفی می افتد.( )در دستگاه در حالت زمستانه روشن می شود ولی رادیاتورها گرم نمی شود 

   : چه وظیفه ای دارد سویچ دود دردستگاه فن دار پرشر  (142

  .باز یا بسته بودن مسیردودکش راکنترل می کند 

   : فلومتر  کار (143

  شدن آبگرم   همچنین گزارش باز  و  توجه به دبی عبوری آب مصرفی انجام می دهد  ماژوله نمودن شعله با

 ارسال می کند. مصرفی به برد

   : دود دردودکش صعودعمده ترین عامل  (144

 دمای دود 

   : وت می کشد علتدستگاه س شروع به کار  ازاق بسته پس پکیج محفظه احتر فن در (145

 .هوای ورودی به فن کم است 

 :  محل قرارگیری شیربرقی گاز (146

   زیرمحفظه احتراق 
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 مزایای پکیج دیواری :  از (147

  هزینه پایین ،  بازدهی بالا،  سبک بودن   کوچک و 

خود عبور   مدت یک ساعت از   در لیترآب را  400مدارگرمایش حداکثر   بای پس می تواند درصورت افت فشار مسیر   (148

 ساعت بای پس فعال می شود(  در لیتر 450زیر ) دهد.

 وظیفه شیرپرکن:  (149

  پرکردن مدارگرمایش ازآب 

 وضعیت می تواند باشد: پکیج درچند (150

 تابستانه( ،  زمستانه ، استندبای ) سه حالت 

 کدام وسیله مغزمتفکر پکیج است؟  (151

 الکترونیکی  برد 

معمولی چند متر    درزبند  درفضای با  کیلووات(28)ساعت    واتکیلو  28000  ظرفیت    برای پکیج با    حداقل فضای لازم (152

      مکعب است؟

ضرب    860)برای تبدیل کیلووات به کیلوکالری در عدد    با ظرفیت حرارتی کیلو کالری درساعت  روش اول :.1.1

 می کنیم( 

     86028 =   24000(       کیلوکالری)  .1.1.1

1.1.2. (3M)17700042   =   135       مترمکعب   

1.1.3. (2M   )351  ÷ 2/ 80=      48         مترمربع 

 روش دوم :   .1.2

فضای مورد نیاز بر حسب    ضرب کرده و  5یا    4مقدار ظرفیت حرارتی بر حسب کیلووات را در عدد   .1.2.1

 مترمکعب به دست می آید  

 تقسیم می کنیم   ( در نظر میگیریم  3تقریبا  ) به مترمربع بر ارتفاع ساختمان    برای تبدیل مترمکعب   .1.2.2

 برای تبدیل متر مربع به متر مکعب در ارتفاع ضرب می کنیم   .1.2.3

1.2.4.  (3M  ) 28    5  =  140  متر مکعب    

 علت:  .مشعل خاموش می شود  ، مصرفیآبگرم بازکردن   با (153

 مبدل ثانویه    در هوا وجود 

 مبدله به محض باز کردن شیرآبگرم چه اتفاقی می افتد: درپکیج تک  (154

 درمصرفی خاموش ( و   مدار گرمایش پمپ روشن  پمپ خاموش می شود.)در 
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 طبیعی گازاکسیژن درهوا  حد (155

  5 /23-18 درصد 

 :  حداقل فاصله افقی پکیج با وسایل گرمازا (156

 40سانتی متر 

 : شیب مناسب برای لوله افقی در  (157

    درصد روبه پایین3 : فن دار •

 درصد روبه بالا3  : بدون فن •

 وجود فن در مبدل :  (158

  می رود. دودکش به هدر گرمای کمتری از 

   : می کند ءایفا نتیجه نقش شیر یکطرفه را  در کدام قطعه مانع برگشت معکوس آب مدار برگشت به مدار رفت و (159

   شیربای پس 

   : شود  بار 3 چنانچه فشار آب مدار گرمایش بیش از (160

 .شیراطمینان عمل می کند 

  : سویچ آب درچه صورتی عمل می کند پرشر  (161

 شود  بار 45/0 سیستم بیش از فشار . 

   : مراحل کاری پکیج دومنظوره درحالت گرمایش (162

 شیرگاز ،   جرقه،  فن ،  پمپ،  پرشرسوئیچ آب 

 حداقل جریان آب ورودی که باعث عملکرد فلوسوئیچ می شود:  (163

 2لیتردردقیقه 

 وظیفه منبع انبساط : (164

  خنثی نمودن افزایش حجم آب 

 : درمسیرگرمایش (165

NTCR  لوله خروجی گرمایش از مبدل اصلی یا رفت گرمایش 
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   : شیر بای پس در کجا قرار دارد (166

 لوله متصل کننده رفت وبرگشت شوفاژ 

   : وجود هوادرمدار گرمایش باعث (167

   لوله ها   خوردگی درسیستم و،  کاهش فریب انتقال حرارت ، اختلال درعملکرد پمپ 

 کدام قطعه مسیرآب برگشت رادیاتور به پمپ یامسیر خروجی مدار گرمایش از مبدل ثانویه را بازوبسته می کند: (168

  شیرسه راهه 

 جهت خروج گازهای حاصل ازاحتراق )دود(درپکیج های دیواری از فن وکلاهک تعدیل استفاده می شود.  (169

 درلحظه آبگیری مدار گرمایش درزمان نصب وراه اندازی پکیج باید خاموش شود. (170

 فشار آبگیری مدارگرمایش جهت راه اندازی دستگاه: مقدار (171

  5/1 22بار یا( پی اس آیPSI) 

 ازچه خاصیت ماده استفاده می شود:NTCدرسنسور (172

 یکینمقاومت الکترو 

 ثانیه دستگاه ریست می کند علت:  7 حدود  از شعله تشکیل می شود بعد (173

  )ازمیله یون)حسگر شعله 

 پتانسیومترمقاومتی است که با پیچ گوشتی قابل تنظیم است.  (174

 استفاده میشود. رومتجهت نشان دادن دمای آب منابع آبگرم ازترم  (175

 .از شیر اطمینان استفاده می کنیممدار بسته در برابر افزایش فشاربه منظور ایمنی وحفاظت منابع آب گرم   (176

 افزایش فشاردر سیستم به چه عواملی بستگی دارد: (177

 افزایش دمای آب    •

 آب   از  شدن بیش از اندازه سیستم  پر  •

  فضای نصب نمی گیرد: از را هوای مورد نیاز کدام گروه از وسایل گازسوز (178

 )احتراق بسته(   C گروه •

 هوای مورد نیاز ازمحل نصب احتراق باز( ) B  گروه  •

 ترکیب   (179

  درصد(90)بیشترین در صد ترکیب متان حدودان مت اتان وگاز شهری:  •

 پروپان   گازمایع : بوتان و •
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 از کف پشت بام:  حداقل فاصله کلاهک دودکش (180

 100 سانتی تر یا یک متر 

181) NTC  .همان سنسور حرارتی است 

 حداکثر طول شیلنگ گاز  (182

 2/1  سانتی متر  120متر یا 

 بالا بودن فشارآب مدار گرمایش در پکیج:  حد پایین و  درصورت بیش از (183

      کردن شیر اطمینان مدار تخلیه    بار با عمل  3آب قطع میشود و در فشار بالای    بار کنتاکت پرشر  25/0زیر

 پکیج روشن نمی شود.،  مشعل خاموش می شود   ، شده و فشار صفر میشود

 منظوره )تک مبدله(:   وظیفه مبدل حرارتی دو (184

 ( رادیاتور گرمایش یا  گرم کردن آب شوفاژ  ) آب مصرفی    و 

 دروضعیت عادی چراغ هشدار دهنده پکیج سبز است.  (185

 است.  LEDچراغ هشدار دهنده پکیج همان  (186

 بیشترین خطر را برای انسان دارد.  (COگاز منواکسید کربن ) (187

 قطر لوله گاز متصل به پکیج دیواری:  (188

 4/3  ( 5/2اینچ )لوله 

 ازمزایای پکیج دیواری :  (189

   صرفه جویی درانرژی ومستقل بودن دستگاه 

 منبع انبساط باز از قطعات پکیج نمی باشد.  (190

   : ( مبدل فرعی یا مبدل ثانویه ازمزایای مبدل صفحه ای )  (191

 ضریب انتقال حرارتی بالا  •

 فشار  برابر تغییرات دما و مقاومت در •

 ابعاد کوچک  •

 ظرفیت تبادل حرارتی بالا •

 جنس مشعل ازآلومینیایزاستیل وسرمشعل ازاستنیل استیل   (192

 وظیفه مشعل :  (193

 هوا  و  عمل احتراق با ایجاد مخلوط مناسب گاز 
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   : ازوظایف کلاهک تعدیل (194

 هدایت دود احتراق به دودکش  تسریع درخروج هوای احتراق  •

 جلوگیری از برگشت هوا به داخل محفظه   •

   : وظیفه الکترود جرقه زن  (195

   عمل جرقه زنی برای مشتعل نمودن مشعل 

 کامپوزیت است.  جنس آن از شوفاژ وروی لوله برگشت گرمایش یا  پمپ در (196

 فلومتر یا فلوسوئیچ در ورودی آب سرد مصرفی نصب می شود.  (197

 وظیفه برد کنترل درپکیج دیواری :  (198

  کنترل عملکرد های مختلف پکیج 

 وظیفه منبع انبساط: (199

 فشار  جبران فضای اضافی برای دمای آب و 

 بالای منبع انبساط بسته :  (  والف وظیفه شیر ) (200

 شارژمجددهوای منبع انبساط 

 وظیفه شیر اطمینان :  (201

   جلوگیری از ازدیاد فشار داخل مدار گرمایش 

 مشخص می کند.  نیز  مقدار آن را  ، فلومتر علاوه برتشخیص مصرف آب (202

عمل یخ زدگی صورت   کند و  می  پمپ شروع به کار  NTCمبدل اصلی توسط    درجه در  7درصورت احساس دمای   (203

 زدگی فعال می شود.( سیستم ضد یخ  ) می گیرد.

 

 آب مدار گرمایش به داخل منبع انبساط هدایت می شود:، چه فشاری  از (204

  5/0  (  بار  2/5) اطمینان  فشار متحمل شیر از بار کمتر 

   3کاربرد جامپر  (205

  تغییر یا تبدیل سوخت )پکیجOPTIMa( 

 استفاده می شود : برای اندازه گیری دمای آب ازچه نوع حسگری (206

 NTC مستغرق   یا یتماس     
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 الکترونیک درچه زمانی فعال می شود: قفل ایمنی برد (207

 سه بار عدم تشخیص شعله بعد از 

 :  کاربرد عمده پکیج دیواری (208

 تولید آب گرمایش    

 شروع به کارمیکند.(  درجه سانتی گراد 5  )زیردرجه سانتی گراد  4دمای  در (  ضد یخ زدگی )  عمل آنتی فریز (209

 وظیفه کلی جامپر ها : (210

 تغییروضعیت زمان بندی  •

 تغییرسوخت  •

 دستگاه درپکیج گرم مصرفیدمای آبنوسان  •

•  OPTIMA : 

i.  JP1 : .کاربرد ندارد   

ii.  JP2 :  حذف زمان بندی  توان گرمایش یا حداکثر 

iii.  JP3 :  تغییرسوخت   

iv.  JP4 : نوسان دمائی آبگرم مصرفی  

   کیلوولت 18 ولت یا18000زن خروجی ترانس جرقه  (211

 منظورازظرفیت آبدهی پمپ:  (212

 .دبی پمپ است  

   هوا می باشد. پرشر دودکش یا  کلید ایمنی فشار دود یا عملکرد صحیح فن پکیج توسط پرشر (213

  خروج دود توسط ترموستات ایمنی دودکش کنترل می گردد. ز( احتراق با پکیج بدون فن ) در (214

   میله یون یا حسگر شعله اطلاع داده می شود.  وجود شعله توسط میله یونیزاسیون یا (215

   فلومتر می باشد. بازشدن آبگرم مصرفی توسط فلوسوئیچ یا (216

پکیج  ،  گرمایش    آبگرم مصرفی و  در،  شود    بار  0/5  از   مبدله کمتر   دو   پکیج تک مبدله و  گرمایش در  مدار   فشار  اگر (217

  روشن نمی شود.

   حسگر شعله می باشد.  ایراد از ثانیه روشن شدن خاموش شود چند پی از ( مشعل پکیج پکیج ) اگر (218

   مگا اهم باشد. 60قابل اتصال باید  جرقه زن و د حداقل مقاومت بین سرامیک الکترو (219

   سوراخ ژیگلور (220

    MM25/1-35/1 طبیعی گاز •

    MM77/0 (78 /0-  75 /0)    گازمایع  •
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 6 وصل نماید:  را کنتاکت پرشر   تا  هوا پرشر  دیافراگم فشار مکش زیر (221

 /0میلی بار    

 دودکش پکیج کلاهک تعدیل دار:  حداقل قطر (222

 15cm  150یا mm    

   کاهش غلظت دود )هوای رقیق کننده( از وظایف کلاهک تعدیل می باشد. و  هوا تزریق  (223

  مکش طبیعی  نصب می شود.بدون فن یا   ترموستات ایمنی دود در پکیج احتراق باز یا (224

 دمای عملکرد ترموستات ایمنی دود )سفید(:  (225

 سانتی گراد75کیلو وات = 24 •

   سانتی گراد )مشکی یا سیاه (68کیلو وات = 28 •

  جنس عایق حرارتی در محفظه احتراق بسته از فیبر سرامیکی می باشد. (226

یا (227 بسته  نوع  از  پکیج  انبساط  و  منبع  با  با  دیافراگمی  نیتروژن  یا  ازت  بار    گاز  است.)یک  شارژ شده  بار  یک  فشار 

   پی اس آی (14/5یا

  علت استفاده ازمنبع انبساط :  (228

  جلوگیری از خرابی ناشی از نوسانات جزئی فشار .1

   انبساط گیری حجم ناشی از افزایش فشار   .2

   خنثی کردن تغییرحجم   .3

   لیتری می باشد. 10 تا  6 منبع انبساط پکیج  (229

   اند خنثی کند.لیتر آب مدار گرمایش را می تو 100  لیتری تا 8انبساط منبع  (230

   برگشت گرمایش در پمپ محل نصب منبع انبساط قبل از (231

که سیستم    شرطیمی باشد ) بکم یا زیاد شود ایراد از کم بودن فشار منبع انبساط    اگر فشار مدار گرمایش مرتباً (232

 ( نشتی نداشته باشد.

 و   پمپ را می بندد  برگشت رادیاتور بر  باز می کنیم شیر برقی )شیر سه راهی موتوری (  وقتی آب گرم مصرفی را (233

 مسیر مبدل ثانویه به سمت پمپ را باز می کند.

نمودن شیر    گیرپاژ  جهت جلوگیری از  علت تغییر وضعیت شیر سه راهی موتوری وقتی که از آن استفاده نمی شود (234

   سه راهی موتوری می باشد.

 شیر سه راهی موتوری استفاده نمی شود  منظوره از دو پکیج تک مبدله یا در (235
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 میزان ولتاژ ارسالی فلومتر به برد زمان باز شدن شیر آب گرم مصرفی  (236

 ولت  0DC- 5سیگنال ورودی  •

 ولت5DCآبگرم بسته  •

   ولت3DCآبگرم مصرفی باز حدود   •

   (lit/minلیتر در دقیقه )  2-2/5یا  bar 0/15حداقل جریان آب برای تایید باز شدن آب گرم مصرفی )بار(   (237

 فلومتر دبی سنج نیز می باشد )مقدار دبی آبگرم مصرفی را اندازه گیری می کند.(  (238

  آب مدار گرمایش در داخل پکیج جریان و ،    مسیر بای پس بخاطر کاهش فشار به پمپ هنگام گرفتگی رادیاتورها (239

   رفت به برگشت وصل می شود.

   منظور از بای پس لوله انشعابی میان بر (240

   مسیر بای پس برقرار می شود. ، لیتر درساعت 450درصورت کاهش گردش آب مدار گرمایش به زیر   (241

زیاد و  اگر (242 باشد  قدرت پمپ  بای پس ضعیف            بای پس     همیشه آب مدار گرمایش وارد  بازدهی دستگاه کم و   نیز 

   می گردد.

 بسته  مدار  مسیر کوله یعنی گردش آب در منظور از (243

 عملکرد پمپ می باشد.  اختلال در وجود هوا درمدار گرمایش باعث کاهش انتقال حرارت و (244

 ( علت استفاده از پکیج جهت تامین گرمایش )اولویت پکیج همواره با آب گرم مصرفی  (245

 اگر شیر اطمینان عمل کند جهت راه اندازی مجدد ابتدا باید فشار مدار گرمایش تنظیم شود. (246

 لوله به پکیج متصل می شود.  بهداشتی ساختمان چهار و   جهت اتصال پکیج به سیستم گرمایش (247

 2/1آبگرم مصرفی  •

   4/3رفت گرمایش   •

 1/ 2آبسرد شهر  •

         3/ 4برگشت گرمایش  •

   2/ 5یا  3/ 4لوله گاز  •

248)  

• LDR       مقاومت تابع نور 

• VDR مقاومت تابع ولتاژ    

• MDR       تابع میدان مغناطیسی 

• TDR  مقاومت تابع حرارت    

   نصب می شود. معمولاً  سیرکولاتور روی پمپ (  اتورفت شیرهواگیری اتوماتیک ) (249

 کمک به راه اندازی پمپ    ، نقش خازن در پکیج (250

 دقیقه می باشد. 15زمان گردش اسید درون مبدل حدود ، رسوب زدایی از مبدل پکیج  درهنگام (251

 عمود برهم   مبدل ثانویه مخالف و  بهترین جریان آب در (252
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 استفاده می شود. و صافی برگشت ضد رسوب ،  محافظ برق   ،فیلتر گاز  جهت افزایش طول عمر پکیج از  (253

 لوله خارجی آب مدار گرمایش عبور می کند. گرم بهداشتی ولوله داخلی مبدل آب  منظوره از درمبدل دو (254

 علت اینکه مدار گرمایش پکیج همواره بسته است به خاطرکاهش رسوب گیری مبدل اولیه   (255

 از ماژوله کردن شعله توسط شیر گاز:  منظور (256

 بلند کردن شعله  کوتاه و 

 میلی متر   5- 3فاصله نوک الکترود از سطح مشعل )تک الکترود( (257

 میکرو آمپر    0/ 5حداقل یونیزاسیون حسگر شعله  (258

   : اساس کار ونتوری (259

  تغییرسطح مقطع 

 چک می شود.  هنگام روشن شدن پکیج ابتدا فشار مدار گرمایش )پرشرآب( (260

 ثانیه پرشر سوئیچ دود فعال نگردد پکیج خاموش می شود. 20تا  فن روشن و  اگر (261

 ثانیه3حسگرشعله   و  ثانیه 6زمان جرقه زنی حدود  (262

 (  )در بعضی پکیج روی رفت گرمایش میگیرد.  قرار کولاتورورودی پمپ سیر  یرسه راهی موتوری درش (263

 شیر سه راهی موتوری درحالت آبگرم مصرفی قرار می گیرد.   زمان استراحت پکیج ، در (264

 مزایای استفاده از پکیج دو مبدله رسوب پذیری کمتر   (265

   درپکیج ها سه مبدل داریم : (266

 دومنظوره     .1

 ثانویه )فرعی(      .2

 مبدل اصلی یا اولیه   .3

 : علت مشعل پکیج دوده می زند. (267

  .سوراخ نازل گشاد است 

  و گاز منوکسید کربن متصاعد می شود.رنگ شعله زرد ،  اگرهوای اولیه برای احتراق کم باشد احتراق ناقص (268

 دیواری هنگام باز شدن آب گرم مصرفی ، مسیر گردش آب رادیاتور بسته می شود. در شوفاژ (269

 می دهد.  به شیرگاز دستور روی مبدل اصلی و کلید ایمنی حرارت )کلید حرارتی( (270

 وظیفه فلوسوئیچ و فلومتر :  (271

 : کنترل جریان آبگرم بهداشتی   وظیفه فلوسوئیچ •

 )میزان باز شدن آب گرم بهداشتی(  اندازه گیری دبی بهداشتی و کنترل جریان آبگرم : وظیفه فلومتر •

 وظیفه ترموستات اتاقی:  (272

 ( فقط تنظیم درجه حرارت یک اتاقNC ) 
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 به تدریج باز می کنند. را گاز   عبور شیر برقی مشعل گازی مسیر (273

آمپر  2فیوز روی برد از نوع شیشه ای و  برای حفاظت مدار الکتریکی در مقابل اتصال کوتاه از فیوز استفاده می شود. (274

 بوده و با برق برد سری می باشد. 

 گیرد:   پایین قرار اگرشناور فلوسوئیچ بدون حرکت در (275

 جریان به برد قطع است.)مدار باز است(  و رله فلوسوئیچ باز 

شناو (276 که  زمانی  مبدله  تک  کنددرپکیج  حرکت  بالا  به  فلوسوئیچ  سیرک  ر  کندپمپ  نمی  کار  خاموش   )  وله               پمپ 

 . می شود (

 ایمنی دودکش )پرشر دود(:  وظیفه کلید فشار (277

  کنترل عملکرد دودکش وفن 

 میشود. روشن شدن فن بسته    بعد ازو  قبل از روشن شدن فن کنتاکت پر شردود باز (278

 درحالت عادی کنتاکت باز  NO پر شر دود  (279

 جریان گاز مشعل قطع می شود.حین کار  دود در درصورت باز شدن کنتاکت رله پرشر (280

 از استنیل استیل جنس صفحات مبدل ثانویه )فرعی( (281

 درجه سانتی گراد  180_بار15ثانویه    مبدل صفحه ای یا (282

 آب بندی مبدل ثانویه با واشر مخصوص   (283

تغییرات فشار داخل محفظه احتراق بسته به رگلاتور داخل شیرگاز توسط شیلنگ سیلیکونی انتقال می یابد.)شلینگ   (284

 تعدیل فشار( 

 ترموستات دود روی کلاهک تعدیل قرار می گیرد. (285

 دمای تنظیمی انجام می شود. و  NTCگاز از مقایسه سریع دمای  تغییر میزان جریان گاز توسط شیربرقی شیر (286

 جلوگیری می کند؟  جوشیدن آب در مبدل شوفاژ کدام قطعه از (287

  فیوز حرارتی لیمیت سوئیچ یا یا ترموفیوزیا  ترموستات حد یا کلید حد  کلید حرارتی یا   

 آب گرم مصرفی   پرکن رابط بین مدار گرمایش و شیر (288

 سیم(   5ت ول24)شیرسه طرفه جدید  می کند  م کارسی  3ولت   220برق  شیرسه طرفه با (289

 آلومینیوم می باشد. از  گاز جنس بدنه شیر (290

 الکتریکی موازی می باشد. لحاظ مکانیکی سری و  از گاز شیر برقی شیر دو (291

دیافراگم پرشردود مکیده شده وکلید    فشار کاهش و  داخل ونتوری یا پیتوت سرعت افزایش یافته و  از  دود  عبور  با (292

 وصل می شود.

  % 100درآب گرم مصرفی با    توان برای مدار گرمایش ،   ( %70) 2/ 3سپس با   ابتدا حداقل و  باز شدن شیرگاز تدریجی ، (293

 توان  
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  پکیج )دو   در  (   پمپ با  ثانویه بصورت اجباری )  مبدله آب مدار گرمایش در مبدل اصلی و   ( دو   تک منظوره   پکیج )   در (294

 آبگرم مصرفی طبیعی )پمپ خاموش( و   تک مبدله آب مدار گرمایش در مبدل اجباری  منظوره (

یخ زدگی فعال  ضد  حالت آنتی فریز یا  ( اهم کیلو 24  کیلو اهم گیر کند )24مدار گرمایش درمقاومت   NTCهرگاه  (295

 درجه می باشد.(  5  می شود )دما زیر

   تخت یا ابزار مخصوص برای حداقل از پیچ گوشتی     و  میلی متر10شیرگاز از آچار  شعله درجهت تنظیم حداکثر   (296

 استفاده می شود. 

و  (297 حداکثر  جداگانه  تنظیم  توسط    جهت  الکتریکی  ازتنظیم  مصرفی  آبگرم  به  نسبت  گرمایش  درمدار  توان  حداقل 

 P5وP4پتانسیومتر

 درجه سانتی گراد( 20درجه سانتی گراد )15-10اختلاف دمای آب رفت و برگشت گرمایش  (298

 بای پس : (299

  شیر یکطرفه عمل می کند بای پس مانند •

 به برگشت گرمایش وصل می کند   بای پس لوله رفت را •

 بای پس ارتباطی باآبگرم مصرفی ندارد. •

 :  وظیفه شیربرقی (300

 شیر برقی    EV1اول شیرگازرساندن گاز)مسیر اصلی گاز(   •

 تنظیم جریان گاز به مشعل )ماژوله کردن( EV2دوم  •

 پمپ مدولار:  از منظور (301

 .برحسب جریان ورودی به آن دور موتور تغییر می یابد 

 : برق ورودی پکیچ  (302

  ( 1تک فازPH  ، )50  ( 50هرتزHZ  ، )220   ( 220ولت V  ( جریان متناوب ، )AC  ) 

 می باشد.  ( بی متال ضریب انبساطی متفاوت ) هم جنس با دود از دو فلز غیر ترموستات (303

 مزایای کلاهک تعدیل :  (304

 خنثی کردن اثرباد •

 رقیق کردن دود  •

 ش بهترمکایجاد  •

 :در سوخته انامبدله فن د  دو موتور پمپ در الکترو (305

   درجه  105کلید حرارتی پس از رسیدن دمای مبدل به    نهایتاً  پمپ روشن نمی شود ولی مشعل روشن شده و

 خاموش می کند. سانتیگراد 

 فشار استفاده می شود.   ترانسدیوسر دستگاه های جدید از سوئیچ آب در به جای پرشر  (306
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 دستگاه درحالت زمستانه روشن نمی گردد ولی در حالت تابستانه روشن می شود علت:  (307

 اتاقی قطع یا به دمای تنظیمی رسیده است. ترموستات 

  دستگاه درحالت زمستانه روشن ولی تابستانه روشن نمی شودعلت: (308

 فلومتر  خرابی فلوسوئیچ یا تحریک نشدن یا ▪

 لوله ورود وخروج آب مصرفی جابجا وصل شده باشد. ▪

 روشن نمی شود.در هیچ مداری خراب باشد پکیج  (  گرمایش NTC اگرسنسور آب رادیاتور ) (309

 تشکیل می دهد. درصد حجم آب مدار گرمایش را  6حجم منبع انبساط  (310

 کنترل می کند. بسته بودن مسیر دودکش را یا دستگاه فن دار باز سوئیچ دود در پرشر  (311

 برای کنترل جریان آب مصرفی می باشد. توجه به دبی عبور آب مصرفی انجام داده و ماژوله نمودن شعله را با فلومتر (312

 نشانه کم بودن هوای ورودی به فن می باشد. شروع کار سوت کشیدن فن پس از  (313

 آبگرم مصرفی    گرم کردن آب شوفاژ و (  تک مبدل  منظوره )  وظیفه مبدل حرارتی دو (314

خراب   بوده یا  گرمایش  فشار آب مدار  ایراد از  دستگاه روشن شود  اگر  .  اتصال کوتاه انجام می شود  آب با  تست پرشر (315

 است.

 غلط دودکش توسط ترموستات دودکش انجام می شود.  در پکیج با محفظه احتراق باز عملکرد صحیح یا (316

مصرفی کار    و  گرمایش    مدار  کیلواهم پکیج در  2مقدار    گرمایش در    مدار  (NTCدر صورت قفل کردن ترمستیور) (317

 نمی کند. 

 دومنظور فاقد شیر  آبگرم مصرفی پمپ خاموش می شود)  به محض بازکردن شیر  )دومنظوره(BiThermicدرپکیج   (318

 گرمایش پمپ کار میکند.و  مبدل )تک منظوره (درهر دو مدارمصرفی   دوولی در  مبدل ثانویه می باشد.(  سه طرفه و

 بازکردن شیر آب گرم مصرفی مشعل خاموش شود علت آن وجود هوا در مبدل ثانویه می باشد.  اگر با (319

برای احتراق باز )مکش    و به پایین  درصد رو 3یااحتراق بسته(  افقی دودکش برای فن دار)روم سیلد  شیب مناسب لوله  (320

   به بالا درصد رو 3حداکثر   کلاهک تعدیل دار( بدون فن با طبیعی یا

321) NTC : 

• NTCR روی لوله رفت گرمایش   مسیر خروجی آب گرمایش از مبدل اصلی یا  : در گرمایش   

• NTCS  درمسیر خروجی آبگرم مصرفی یا آبگرم مصرفی از مبدل ثانویه  : مصرفی   

 فیوز حرارتی همان کلید حرارتی است. (322

  جنس دودکش طبیعی آهن سفید یا گالوانیزه   و CPVC جنس دودکش فن دار آلومینیوم یا استینل استیل یا (323

 نشان می دهند. CH با گرمایش راو  DHW با آبگرم مصرفی را مدار (324
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  مکش دودکش به عوامل زیر بستگی دارد: (325

 ارتفاع دودکش هرچه بیشتر مکش بهتر  .1

 دودکش سطح مقطع .2

 ود درجه حرارت د .3

 جنس جداره دودکش  .4

   : تقسیم بندی پکیج (326

 :نصب  •

i. دیواری 

ii. زمینی  

 : ازنظرتخلیه محصولات احتراق  •

i. )احتراق بسته  )فن دار   

ii. بدون فن ( مکش طبیعی یا احتراق باز (   

 : دلازنظرمب •

i. میک  تر بی منظوره یا دو .تک مبدله یا 

ii. منوترمیک   منظوره یا دومبدله یا تک 

iii. کندانسینگ چگالشی یا سه مبدله یا   

 : مشعل ازنوع  •

i.   اتمسفریک 

ii. فن دمنده 

 : منبع انبساط •

i. نوع بسته )دیافراگمی(  از 

ii.   از نوع باز 

 از نظر مخزن : پکیج  •

i.   مخزن دار 

ii.   بدون مخزن 

  لیتر دردقیقه 2- 2/ 5دبی راه انداز  بار و 0/ 15فلومتر   تحریک فلوسوئیچ یا فشار (327

خراب   اگر گیرکند یا (  بار 6/0 تا 4/0به عبارتی  ) بار0/ 5 (  آب کلید حداقل فشار آب )  و   سوئیچ عملکرد پرشر  فشار (328

  خاموش کند. ثانیه طول می کشد تا ترموستات حد )کلید حرارتی( پکیج را20باشد
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 منبع انبساط : (329

  فشارمنبع انبساط یک بار •

 درصد کل حجم آب مدارگرمایش  3حجم منبع انبساط   •

  جبران می کند. لیتر آب گرمایش را 175لیتر تغییرحجم  8ظرفیت  منبع انبساط با  •

 بار   5/1فشار بارگذاری مدارگرمایش   •

 بار3فشار عملکرد شیر اطمینان   •

 میلی متر می باشد. 5  تا 3  )مشعل(  نرسطح بر  نوک الکترود جرقه تا (330

 

تخلیه    جهتبه پایین    رو  درصد(3شیب منفی )حداکثر  متر با  4کواکسیال)دوجداره( حداکثر طول افقی  دودکش    در (331

 رطوبت 

 

 تبدیل واحدها   (332

    گرم اکسیژن دارد. 242یک کیلوگرم هوا   •

     کیلو کالری860یک کیلو وات   •

     بی تی یو 4/3یک وات  •

 کالری 252یک بی تی یو  •

     متر(سانتی 30اینچ )حدود  12وت یک ف •

      ژول  186/4یک کالری  •

    گرم  453یک پوند •

 مترستون آب  10/ 33=  سانتی مترجیوهcmhg  76=  میلی مترجیوه  760=   )پی اس آی( psi  7/14 یکبار (333

 تبدیل واحدها   (334

   دمای آن یک درجه افزایش یابد. درجه داده می شود تا14گرمایی که به یک گرم آب   کالری مقدار •

دمای آن یک درجه افزایش   تا درجه داده می شود14مقدار گرمایی که به کیلوگرم آب   (kcalکیلوکالری ) •

   یابد.

دمای آن یک درجه    تا  درجه فارنهایت(39بی تی یو مقدار گرمائی که به یک پوند آب داده می شود )آب   •

 فارنهایت افزایش یابد. 

 

 اهم است.  مگا 60حداقل مقاومت بین سرامیک وکابل جرقه زن   (335

 میلی بار است.0/ 6 سوئیچ دود برای دیافراگم پرشر حداقل فشار (336
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 قطر دودکش ها (337

 میلی متر  (  150 سانتی متر ) 15 ( تراق بازحقطر دودکش مکش طبیعی )ا •

   کواکسیال)دوجداره( •

i. میلی متر(     60سانتی متر)   6 خروج دود 

ii.   میلی متر(  100سانتی متر)  10ورود هوا    

 دولوله ای •

i.  میلی متر (    80سانتی متر )   8خروج دود 

ii.   میلی متر (    80سانتی متر )   8ورود هوای تازه از فضای بیرون از نصب 

(که همان  350lit/hrساعت ) لیتر در 350بای پس به پمپ موقع گرفتگی مسیر گرمایش  آب عبوری مسیر حداکثر (338

 لیتر دردقیقه است.  8/5

 رفت گرمایش می باشد.  مبدله درمسیر پکیج تک  معمولا محل شیر اطمینان در (339

 است.℃ 25  ℃ 35 - تغییرات دما درآب گرم مصرفی دلتاتی یا (340

 می باشد.  C محفظه احتراق بسته از گروه لوازم گازسوز پکیج با (341

  مترمکعب می باشد.  کیلوکالری بر12000مایع  و  9000ارزش حرارتی گاز شهری   (342

 (   ماده محافظ است.  دی اسکلر ترکیبی ازاسیدسولفوریک و) دقیقه باشد.15مبدل معمولا   در زمان گردش اسید (343

 میلی متر است. 3مشعل حدود  تا سنسور شعله یک واحد باشد فاصله نوک الکترود جرقه زن و اگر الکترود (344

 میکروآمپر است. 0/ 5حداقل جریان عملکردی میله یونیزاسیون حسگر شعله  (345

 جمع آوری رطوبت دود است .، پرشردود و در لوله رابط ونتوری  وظیفه کندانست (346

 عهده دارد. بر سنسور هال وظیفه کنترل دور موتور فن را (347

  (  EROR خطا )  فعال شود درغیر اینصورت پکیج خاموش و  ثانیه پرشردود    20پس از روشن شدن فن بایستی تا   (348

 می دهد.

 ترموستات دود داریم. ،  درپکیج بدون فن بجای پرشردود (349

 جهت تخلیه بهتر دود  ( به بالا رو درصد مثبت )3شیب دود کش پکیج بدون فن حداکثر   (350

 فشار گاز (351

 بار  4فشار گاز شهری داخل شهر   •

 بار  17( TBSدرخط کمربندی )  •

 پی اس آی   (4/1)  25/0 میلی متر ستون آب یا180میلی متر یا   18ورودی ساختمان  •

   بار(5-4ول حدود  کپسرستون آب )فشار داخل مت میلی  280یا میلی بار28گاز مایع  •

 برای شعله   فشار گاز خروجی شیرگاز •

i. )میلی بار 2/ 5حداقل )کوتاه  

ii. )میلی بار  5/8-10حداکثر )بلند   
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 در منیفولد گاز پکیج   (352

 قطر گلوگاه   برابر1/ 5فاصله ژیگلور تا گلوگاه  •

 برابر قطر گلوگاه   6هوای اولیه ،  طول لوله مخلوط کننده گاز و •

 ثانیه روشن می شود  40مشعل روشن نمی شود ولی پمپ بمدت  فشار مدارگرمایش کم باشد اگر (353

آب بندی مبدل صفحه ای با واشر مخصوص    و  درجه سانتی گراد  180بار و 30عمل فشار مبدل صفحه ای    حداکثر (354

 انجام می پذیرد. 

   ن است.جنس نئوپر  محفظه احتراق از بند رزد (355

   میلی بار است.6/0حداقل فشارعملکردی   میلی بار و   5/2فشار مکش   درلوله ونتوری )پیتوت ( (356

   برق آن قطع شود مسیر آب رادیاتور بسته می شود.  استراحت شیر سه طرفه درحالت آبگرم مصرفی است یعنی اگر  (357

 در پکیج فن دار   (358

محدود کننده   )   نجل آن بایست ف   برای کمتر از   قدرت فن برای چهارمتر خروجی افقی طراحی شده است و •

  موجود در خروجی را کوچک انتخاب کرد تا بخاطر حجم زیاد هوای ورودی به محفظه احتراق ،  (  جریان دود

   تاخیر روشن نشود دستگاه به سختی و

سانتی   85درجه اضافی    90زانوی    به ازای هر  و  درجه (90با یک زانوی    متر )4ماکزیمم طول افقی دودکش   •

   طول آن کاسته شود.  سانتی متر از 50درجه  45برای  متر و

شیر بای پس متناسب با قدرت    و  5/2ظرفیت خازن پمپ    درجه است.95بیشترین دمای ورودی پمپ سیرکولاتور   (359

  پمپ انتخاب شود.

جرقه برقرار    اگر اصلاً   اشکال دارد و  دوباره خاموش شود یکی از قطعاتی که از برد نوسان میگرد  اگر پکیج روشن و  (360

 روشن نشود یکی از قطعاتی که به برد سیگنال ارسال می کند معیوب شده است.  نشود و

 سیستم ضد جام ، همان ضد گیرپاژ است.  (361

الکترونیکی    کانیکی و دما از نوع م  یک مقاومت متغیر با   NTCیک سوئیچ حرارتی است.  (  کلید حرارتی   ترموستات حد ) (362

 است.

 (  part per Million:قسمت در میلیون Ppm )است. ppm  2/0تا   0/ 01(درهوا  coکربن ) حد طبیعی منوکسید (363

درصد  توان ولی در مدار  100مدار آب گرم مصرفی با  در  می کند و  ثانیه (کار30حداقل توان )حدود    با  ءابتدا  پکیج   (364

   درصد توان کار می کند.100ابنرسد  نظر این زمان به دمای مورد اگر در و می کند کار  (2/ 3دقیقه توان) 15گرمایش 

 بستگی دارد.  دبی درگردش و   گرمایش افت فشار مدار   بای پس به دو عامل عملکرد شیر  (365

 انواع گازهای موجود  (366

• G20 تان )طبیعی یا شهری( مگاز 

• G30 گاز بوتان   

• G31 گاز پروپان    

 شود. در روی برد تنظیم می  5P  و 4P  کمترین توان گرمایش از طریق  بیشترین و (367
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 درجه است.20برگشت گرمایش   اختلاف دمای رفت و  (368

 bar1 /0دقت فشارسنج برای اندازه گیری فشار منبع انبساط  (369

 mbar1برای گاز ورودی   •

 mbar1 /0برای فشارگازمصرفی   •

 است. نج نامناسب دودل ف استفاده از لحظه مشعل خاموش می شود علت ایجاد شعله پرش دارکه پس از چند (370

  و mm1نفوذ ناپذیری درمقابل اجسام بزرگتر از    بیانگر)    IP 44استاندارد    وات و   120تا  70پمپ  حداکثر مصرف   (371

 (  پاشش مستقیم آب می باشد.  برابر مقاوم در

 می باشد.  6تا  5آب چگالیده  PHدرپکیج چگالشی  (372

    بار خاموش   2/0بار نرسد پکیج خاموش نمی شود زیر    2/0پکیج روشن تا وقتی که فشار مدار گرمایش به مرز    در (373

 بار نرسد روشن نمی شود.  45/0وقتیکه به  تا (و  قطع می شود)  می شود

 رود.   برای خاموش کردن حریق های برقی به کار می 2COیا همان  PKPپودر   (374

 .و غبار روی مشعل و کثیف بودن سطح آن، باعث رنگ نارنجی شعله میشود گرد  (375

    آب می باشد.PH سال و علت خوردگی دیا فراگم لاستیکی تغییر  4تا   3مفید منبع انبساط  عمر (376

•  (PH  ) باعث خورندگی :خاصیت اسیدی   7زیر    

 باعث رسوب گذاری : خاصیت بازی یا قلیائی 8بالای  •

• PH است.  8تا   7آب آشامیدنی 

 ، شیر پسوار می باشد. رابط اصلی آب سرد شهر با شیر آلات  (377

 پکیج محفظه   (378

 لوازم گازسوز قراردارد Cتیک درگروه مهر   یا فن دار یا (rsروم سیلد) احتراق بسته یا •

   Bفن دارتک جداره درگروه  مکش طبیعی یا یا احتراق باز •

 بیشتر باشد مکش بهتر خواهد بود. چقدر وزش باد است که هر(   اچ  )H بهترین کلاهک نوع  (379

برگشت    رفت و   اما اگر  گرم می شود  اشتباه وصل شود فقط پایین رادیاتور بیشتر از بالا  برگشت گرمایش  رفت و   اگر (380

 مصرفی اشتباه وصل شود پکیج روشن نمی شود. 

جهت تثبیت دبی آب ورودی   فلوسوئیچ  مسیر خروجی فلومتر با  در  محدود کننده جریان (  محدود کننده دبی آب ) (381

   به مبدل ثانویه تعبیه شده است.

 دقیقه            در لیتر 9   زرد •

 دقیقه         لیتر در 11   بژ •

  ساعت در لیتر  7 سبز •

 دقیقه          در لیتر 10آبی  •

 دقیقه         لیتر در12قرمز   •
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با بالا رفتن    نشان داده و  نیز   آب را فشار  مقدار آب ،    سوئیچ  پرشر   عملکرد  علاوه بر   سه سیم بوده و ،  ترنسدیوسر فشار (382

 خاموش می کند.   گرمایش پکیج را فشار مدار

 هد یعنی ارتفاع آبدهی .هرچقدر ظرفیت پکیج بالا هد بالا انتخاب می شود.   (383

 متر    7 تا  5پمپ هد اسمی  •

 ساعت(  هرلیتر در  1200تا1000لیتر دردقیقه ) 18تا14پمپ  ( مترآبدهی یادبی3/ 8 ) واقعیده  •

 و خطی می باشد مرکز   از گریز یا   نوع سانتویفوژ پمپ از •

  و   برای شعله بلند  شیرگاز را  جامپر روی برد تغییر و  کوچک ،   قطر نازل یا ژیگلور را  ،  برای تبدیل پکیج به گاز مایع (384

 می باشد. کیلوواتkw2(2)رپره مشعل  توان ه  کوتاه تنظیم می کنیم.

 مزایای مبدل  از (385

   ثانویه : •

i.   حجم کوچک 

ii.   نصب آسان 

iii.   ضریب انتقال حرارت بالا 

 تک منظوره:  •

i.   تامین آب گرم بهداشتی سریع 

ii.  بازده بهتر 

iii. تکنولوژی ساخت آسان ولی رسوب پذیری بالائی 

 تنظیم شیر گاز :  (386

 برای تنظیم شعله بلند10آچار  •

 پیچ گوشتی تخت برای تنظیم شعله حداقل   •

ثانیه  5/6ثانیه اما بلعکس  5/4زمان حرکت ازحالت گرمایش به معرفی    ،    کیلواهم 5/9بوبین شیرسه راهی موتوری   (387

 طول می کشید.

 cm120وحداکثر  cm60حداقل طول شیلنگ گاز  (388

به این خاطر فقط درگرمایش   راهه می گیریم. کنتاکت شیرسه ی استفاده می کنیم برق آنرا حتما ازکپمپ کم از اگر (389

 پمپ کمکی استفاده می کنند.  از ، کند درسیستم گرمایش از کف  کار

 :  نوع  است به دو ppmواحد آن    سختی آب عبارتست از یک میلی گرم کربنات کلسیم دریک لیتر آب و (390

 است  450ppmاشباع آن   حد یکربنات کلسیم ومنیزیم درآب است و بناپایدار)موقت(که شامل  •

 می باشد.1800ppmهاست وحداشباع آن فسفات رها و کل ، سولفات ها   ، سختی دائم )پایدار(شامل نیترات  •
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 منبع گازهای مصرفی : (391

 ازچاه های گازحاصل می شود و  اتان به گاز طبیعی معروف است متان و  گاز •

i. 4CH متان 

ii. 6H2C    اتان 

 ازچاه های همراه نفت حاصل می شود.  هیدروکربن سنگین تری بوده وبوتان دارای  پروپان و گاز  •

i. 8H3C   پروپان 

ii. 10H4C  بوتان 

شرایطی می توان پکیج نصب نمود که هوای احتراق از محیط بیرون تامین شود    مترمربع فقط در60برای آپارتمان زیر  (392

 توصیه می شود. ( روم سیلد احتراق بسته یا که پکیج فن دار یا کواکسیال )

   شامل:   روشن نمی شود  پکیج اصلاً  جرقه نمی زند و   معیوب باشنداگر    و   قطعاتی که وظیفه ارسال سیگنال به برد دارند (393

 فلومتر  .1

 فلوسوئیچ  .2

 پرشرسوئیچ آب   .3

 پرشردود  .4

 سنسور حرارتی  .5

6. NTC    

مدتی بعد مشعل  می شود اما    شعله برقرار  ،  اگر معیوب باشند جرقه زده شدهو    برد فرمان می گیرند  قطعاتی که از (394

 شامل:   خاموش می شود.

 پمپ   .1

 شیرسه طرفه  .2

 شیرگاز   .3

 فن  .4

هم فشار آب مدار گرمایشی به کمترین    اینجا هم دما و  انتهای مدار برگشتی گرمایش قرار دارد چون در  پمپ در (395

   به پمپ کمترین آسیب می رسد )دما کم است( حالت خود می رسد و

بهتر است برای   عمر پکیج دیواری نسبت به زمینی زیاد است. مصرف انرژی پکیج دیواری نسبت به زمینی کم است. (396

 پکیج زمینی استفاده شود.  مترمربع از  300آپارتمان بیشتر از 

 

 متر لوله طراحی شده است.   50الی  35پمپ سیرکولاسیون پکیج معمولاً برای هد  (397

داخل کابینت و  محفوظ شود ن )تراس(یا فضای باز نصب شود از وزش مستقیم باد یا جریان تند هواکاگرپکیج در بال (398

 .دیا کابین قرار گیر
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 محل نصب پکیج دیواری:  (399

   سانتی متر فاصله افقی داشته باشد( 40حداقل  وسایل گرمازا نباشد.) یا بالای اجاق گاز .1

  حداقل فاصله دستگاه از دیوار مقابل یک متر باشد. .2

 سانتی متر باشد. 10کابینت مجاور  حداقل فاصله از دیوار یا .3

  سانتی مترباشد.120فاصله زیرین پکیج ازکف حداقل   .4

  باشد.CM30حداقل فاصله عمودی از کلاهک تعدیل پکیج تادریچه دودکش باید .5

 (  CM30=152( D2قطر دودکش)  )باشد.CM15قطر دودکش احتراق باز .6

400)  

 وات برق می باشد.130دیواری به طور معمول  انرژی مصرفی پکیج •

 ( hr/3m 5-5/2مصرف گازکم ) •

 درصد( می باشد.108بازده پکیج چگالشی   )  تا 95 بازده آن  •

استفاده از پکیج فن دار الزامی است که نیازی    یک متر باشد دودکش پکیج بصورت افقی بیش از  مسیر  بخشی از   اگر  (401

 ساختمان ندارد. به دودکش

حلقه کم کننده   نج دود ) ل می باشد.که برای طول های کوتاه از ف  متر )چهارمتر(  4دهش فن برای    قدرت مکش و (402

   دودکش قرار می گیرد(   6قطر    نج دود روی خروجی فن ول ف   یست )ن  نج دودل استفاده شود. درطول های بلند نیاز به ف  دبی (

 معمولی :  زبندرد ساختمان با •

i.  بامصالح معمولی ساخته شده   

ii. درها بدون درزبند باشد   پنجره و 

iii. درصد سطح زیربنا باشد. 4پنجره ها بیشتر از   سطح باز شوی درها و  

iv. کیلوکالری درساعت بیشتر ازیک مترمکعب فضا    177درزهای معمولی به ازای هر    درساختمان با

 متر مکعب فضا باشد. 5- 4ظرفیت حرارتی   به ازای هرکیلو وات یا باشد

 زهای هوابند:رساختمان باد •

i. مانند پنجره دوجداره  پنجره ها و  و در(.محل عبور لوله درزبندی شده باشدupvc)   

 مترمربع میتوان نصب کرد.35کیلووات با مساحت 18ظرفیت  درزبند معمولی با در ساختمان با مثال: •

i.  15480 =86018  تبدیلkw ( =یک کیلو وات860کیلو کالری درساعت )  کیلوکالری به    

ii. 3M87.5=177÷15480فضای مورد نیاز=  

iii.  3M98=2.802m35فضای موجود=   

iv.  .چون فضای موجود بزرگتر از فضای مورد نیاز می باشد مجاز به نصب می باشیم 

 عملکرد صحیح فن پکیج شوفاژ دیواری توسط پرشردود کنترل می شود.  (403

ترموستات دود کنترل    ( خروج دود توسط سنسور دود یا  کلاهک تعدیل دار یا مکش طبیعی  بدون فن )  پکیج  در (404

 می شود. 
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میله   که از حسگر شعله به برد اطلاع داده می شود پکیج دیواری توسط میله یونیزاسیون یا تشکیل شعله در وجود یا (405

 یون منفی شعله رد می شود.  یون ،

 برگشت مدار گرمایش استفاده می شود.  از مقایسه سنسور رفت و آب وجود ندارد  پکیج هایی که پرشر در (406

  فلومتر شیر   یا به عبارتی با تحریک فلوسوئیچ یا  و  فلوسوئیچ تحریک می شود  باز کردن شیر آبگرم مصرفی فلومتر یا  با (407

فشار )  لیتر دردقیقه  2- 5/2فلومتر    دبی راه انداز فلوسوئیچ یا  عوض می کند  سیکل گرمایش را  یا  مدار  ،  سه راهی موتوری

 (  بار 15/0راه انداز

  40  ولی پمپ حدود  )مشعل روشن نمی شود( پکیج روشن نمی شود بار( 0/ 5 زیر  ) مدارگرمایش کم باشد فشار اگر (408

 بعد خاموش می شود. ثانیه روشن و

  کند. می ولت کار  24با  (  کنترل گاز و   شیرتنظیم  گاز) برقی شیر (409

 ولت کار می کنند: 220برق  با قطعاتی که (410

 فن •

 رانس جرقه زنت •

 شیرگاز  •

 پمپ •

   ولت است( 24سیمه  5سه سیمه) شیر سه راهی    هی موتوریشیرسه را •

  برد •

 حداکثر(   بلند کردن شعله )شعله حداقل و یعنی کوتاه و: ماژوله کردن شعله  از منظور (411

 ( ولت  18000ت یالکیلو و 18)باشد  می زن از نوع افزاینده ولتاژ ترانسفورماتورجرقه (412

   سه نوع جرقه زن داریم : (413

 ( 12KVالکتریک ضربه ای )  پیزو .1

   الکتریکی )اجاق گاز( .2

   الکترونیکی )پکیج دیواری یا دستگاه دارای برد( .3

 اساس کار ونتوری:تغییرسطح مقطع   (414

• A : افت فشار کم  ،  سرعت جریان کم،   قطر بزرگ 

• B :  افت فشار زیاد،  سرعت جریان زیاد، قطرکوچک   

    (پرشر دود وصل میشود. P1پایین ونتوری و با شیلنگ رابط به مثبت)حالت فوت یا دهش  .1

   ( پرشر دود وصل میشودP2بالای ونتوری و با شیلنگ رابط به منفی)یک یا مکش م .2

 منظور از   (415

 نازل       =  ژیگلور  •

 شیپوره       = ونتوری  •

   چندراهه = نیفولدم •
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 وظیفه کنداست جمع آوری رطوبت دود   (416

 ازمعایب دودکش فنری )انعطاف پذیر(:   (417

 تحمل دمای پائین   •

 انعطاف پذیری زیاد •

 خروج دود به سختی  •

 نبودن   دودبند •

 دودکش باعث کاهش مکش دودکش می شود.  لوله های دودکش سیمانی یا در وجود درز (418

 محفظه احتراق باز باعث:  عدم وجود تهویه مناسب درپکیج با (419

 عملکرد ضعیف  •

 ( COمنوکسید کربن)  تولید •

 مسدود شدن فین مبدل اصلی   •

  پوسیدگی مبدل ربطی به عدم وجود تهویه نمی باشد. •

ا  (420 مجموع  به  آب  ومسختی  کلسیم  در  لاح  گرم  میلی  برحسب  آب  در  موجود  اطلاق   منیزیم  کلسیم  کربنات               لیتر 

 می شود. 

  )قسمت درمیلیون ( می باشد.PPMواحد سختی در ایران  •

  لیتر باشد بهتر است سختی آن کاهش یابد. میلی گرم در 60از  اگر سختی آب بالاتر •

   شستشوی مبدل سه مرحله دارد: •

i.  بار  6-8با فشار  با استفاده از تلمبه تراکمی ...( و براده فلز ، مواد معلق )زنگ زدگی   

ii.  از بین بردن سختی یا رسوب مبدل    

iii.  (   چربی ، سوزی و...،  شستن گرد وخاک افزایش راندمان )  شتسشوی وسط فین ها 

یا مواد یا اسید فسفریک استفاده    از   برای شستشوی مبدل و • بین بردن سختی داخل مبدل از دی اسکلر 

 (اسید کلریدریک یا جوهرنمک بدترین نوع اسید است.  ) میشود.

می باشد    قرمز زرد و،  سه رنگ سبز  می باشد که در  8-% 12 ( ماده محافظ  + اسیدسولفوریک ) دی اسکلر  •

   برای مبدل پکیج دی اسکلر قرمز بهتر است.

 کاهش سختی : •

i.  )تبادل یونی )سختی گیر زرین   

ii.   تریج عمرمفید کا  نور خورشید نباشد و   درمعرض،    باشد500نباید سختی بیشتر از    :  تفسفاپلی      

   ماه است. 6آن  

iii.   باعث می شود ذرات امواج مغناطیسی  ایجاد کرده که  : یک میدان مغناطیسی قوی  مغناطیسی 

کاهش مکرر    به لوله نچسبد.  بزرگ کربنات کلسیم داده تا  تشکیل  کلسیم به یکدیگر چسبیده ،

   مدار گرمایش می باشد.  مدار گرمایش بخاطر وجود نشتی در در  آب فشار
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 رادیاتورها انجام می شود .  تعمیر عمل شستشوی مدار هنگام راه اندازی و (421

 عوامل نوسان دمای آب مصرفی :  (422

 ارتفاع کم وزیاد شعله   •

 مصرفی   NTCخرابی •

 رسوب گرفتن مدار)مبدل( •

   وجود پمپ بعد از کنتور و روی لوله آب سرد ساختمان   •

 برای تعویض مبدل اولیه باید آبگرم مدارگرمایشی تخلیه شود . (423

 علت سوت کشیدن فن پس از شروع به کار دستگاه: (424

 عدم گردش هوا ودود به صورت مناسب   •

 دودکش نامناسب استفاده از •

 پکیج آب گرمایش در رادیاتور ها وجود داشته باشد ولی آب گرم مصرفی نداشته باشیم اشکال از:  اگر در (425

 قطع آب سرد شهری   •

 کیپ شدن مبدل ثانویه )مسیر بهداشتی (  •

 نشت آب وجود خواهد داشت. اگر لاستیک دیافراگم منبع انبساط پکیج سوراخ شده باشد از محل شارژ (426

 توان دستگاه را راه اندازی نمود. گرمایش خراب شده باشد نمیNTCاگر (427

 روشن نشدن مشعل اولین قسمتی که باید بازدید شود باز بودن شیر گاز می باشد)مسیرگاز(  درصورت وجود جرقه و (428

 مصرفی قرار گرفته است.   شیرپرکن بین مدارگرمایش و (429

 ولت شیر گاز انجام میشود24  بوبین عمل تنظیم شعله مشعل توسط مدولاتور و (430

 از آب استفاده می شود   وان کاری محور پمپ سیرکولاتورر و برای خنک کاری  (431

 عایق نمودن دیواری محفظه احتراق پکیج دیواری برای جلوگیری از داغ شدن بدنه پکیج و اتلاف انرژی است.  (432

   مدار مصرفی می باشد. آب سرد فلوسوئیچ ابتدای ورودی یا محل قرار گیری فلومتر (433

 وظیفه پمپ سیرکولاتور:   (434

   به حرکت یا چرخش در آوردن آب در مدار گرمایش 

 از انواع ترمیستور می باشد.   NTCو نسبت به دماست.  ستور یک مقاومت متغیریترم (435

436)  NTC از خانواده ترمیستور می باشد.در    یک مقاومت و NTCدمای    )  با افزایش دما مقاومت کاهش می یابدC25 

 کیلو اهم (  K10برابر 

سپس خودش کار می کند و خازن در    ابتدا با پیچ گوشتی آزاد به حرکت درآورده و  درصورت خرابی خازن پمپ : (437

  .پمپ پکیج بصورت سری وصل می شود

 ارت (.  –نول  -سیم وجود دارد )فازولت سه   220در قطعات پکیج با برق  (438
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 در جهت چرخش پروانه آنهاست.  یلووفرق پمپ گرندفوس با  (439

• Wilo          موافق عقربه های ساعت 

• grundfos   خلاف عقربه های ساعت  

   کار می کند.  تک مبدل فقط در گرمایش ولی در  مدار پمپ در دستگاه دو مبدل در هردو (440

 در صورت عدم روشن شدن پکیج و عدم واکنش برد اولین موردی ک باید بررسی شود وجود برق می باشد .    (441

 کلید حداقل فشار آب بصورت فشاری و کلید قطع و وصل عمل می کند.   (442

 می باشد . یکسان  درپکیج فشار تنظیمی آب در تمام مدار رادیاتور )گرمایش(  (443

 ولت .  220ولتاژ مورد نیاز برای راه اندازی پمپ      (444

 برای اندازه گیری جریان از  (445

   آمپرمتر بصورت سری   •

 ولتاژ از ولت متر )به صورت موازی(   •

 مقاومت الکتریکی از اهم متر ) به صورت موازی( در مدار قرار می گیرد . •

 هوای اولیه کم باشد رنگ شعله زرد می شود .  (446

 را جدا می کنیم. ماژولیشن شیرگاز ( یکی از سیم هایminجهت تنظیم شعله کوتاه یا مینیمم ) (447

 برای تعویض مبدل ثانویه باید مدار گرمایش را تخلیه کرد .  (448

 برای تعویض شیر پرکن باید مدار گرمایش و مدار آب بهداشتی تخلیه گردد. (449

ت ولی برای تعویض مغزی شیر سه  سریکی( نیاز به تخلیه مدار نیض موتور شیر سه طرفه ) محرک الکتبرای تعوی (450

 طرفه مدار گرمایش باید تخلیه گردد .

با کاهش و افزایش دما در مدار گرمایش حجم آب تغییر می کند و به همین خاطر در صورت عدم کارکرد صحیح   (451

 م گرمایش تغییر می کند.ستب سیآمنبع انسباط فشار 

 م منبع انسباط بوده و منبع باید عوض شود. گرافمنبع انسباط آب خارج شود به معنی سوراخ شدن دیا فاگر از وال  (452

 بالاتر شیر بای پس به همراه آن تعویض شود . هد در صورت نیاز به استفاده از پمپ با (453

در صورت اشتباه بسته شدن مدار رادیاتور ) اشتباه وصل شدن مدار رفت و برگشت ( به پمپ آسیب رسیده در رادیاتور   (454

 گرمای کافی ندارد .

اری اگر در حالت آب گرم بهداشتی روشن نشود ایراد از اشتباه بسته شدن رفت و برگشت   ودر ابتدای نصب پکیج دی (455

 آب بهداشتی می باشد .

 وظیفه پرشرسویچ آب : وسیله کنترل دایمی برای وجود حداقل فشار آب در مدار شوفاژ. (456

 ریکی . مان های الکتماتور برد کنترل : تامین ولتاژ مورد نیاز برای ال  ترانسفوریفه ظو (457

 وظیفه ترانس دیوسر فشار : گزارش مقدار فشار در مدار گرمایش. (458

 در ابتدای ورود جریان برق و به صورت سری وصل می شود .  آمپر 2شیشه ای  فیوز (459

 میشه باز باشد .ه وظیفه ایرونت : تخلیه خودکار هوای مدار و پس از راه اندازی  (460
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 دیل فعال می شود  عترموستات ایمنی دود با حس کردن حرارت بیش از حد در محدوده کلاهک ت (461

• 24 kw → 68 ℃ 

• 28 kw → 75 ℃ 

 کنترل اصلی : بررسی و کنترل عملکرد دستگاه در شرایط مختلف کاری .وظیفه برد  (462

 برای جلوگیری از خوردگی مبدل اصلی سطح آن با آلیاژ آلومینیوم پوشش داده می شود .  (463

 شیر سه طرفه مربوط به مدار گرمایش می باشد.  (464

 دستگاه بصورت اجباری از خروج دود  ورود هوا به محفظه احتراق و  :( احتراق بسته کاربرد فن در مدل هرمتیک ) (465

 یعنی فشار( مانو،  یعنی دما  دمای مدار گرمایش یا بسته )ترمو نمایش فشار و وظیفه ترمومانومتر: (466

   درصورت خاموش شدن مشعل قبل از رسیدن دمای آب به دمای تنظیم شده:  (467

 علت: •

i.   خرابی پتانسیومتر 

ii. ntc  حسگر( دمای گرمایش( 

 پمپ در برگشت مدار گرمایش قرار دارد.  (468

469) : انبساط  بر  وظیفه منبع  انبساط آب و  خنثی کردن حجم فشار اضافی  از پمپ    در  اثر  یا قبل  قسمت مکش پمپ 

 فشار گاز ازت یا نیتروژن یک بار می باشد. نوع منبع انبساط بسته دیافراگمی بوده و از قرارگرفته و 

دبی 450فعال می شود )زیر  رادیاتور ها   انسداد مدار گرمایش و   مدار بای پس مدار سیکل کوتاه است و هنگام گرفتگی و  (470

 ساعت بطور کامل باز می شود(  در لیتر

  لوله کوچکتر   مسیر آب گرم  یک مبدل عبور می کند  گرمایش از  آب گرم مصرفی و  :  مبدل حرارتی دومنظوره  از  منظور (471

 دارد. مدار گرمایش قرار داخل لوله بزرگ و در و

472)  

• 1EV ولت کار می کند (  220 ) بابرقی  شیر 

• 2EV کار می کند ( ولت  220 ) با شیر برقی 

 (   ولت است. 24) شیربرقی سوم مربوط به ماژوله  •

 حرارتی بصورت یک بی متال است.  کلید حد یا کلید (473

 استنیل استیل  ثانویه از و   مس  جنس مبدل اولیه از (474

 گویند. فینپره های داخل مبدل اولیه به  (475

 دیافراگمی است.فن  پرشر  (476

 درداخل فن قرار دارد .  وجود دارد و  (میکمنفی )  و  (دهش یا فوتونتوری فشار مثبت ) در (477

 سیم است.   3فشار  دیوسر  سیم و 2کلید حداقل فشار  (478

 مقابله با مقاومت مسیر گردش آب   پمپاژ آب مدار گرمایش و  وظیفه پمپ: (479

 :   NOو  NCمعنی  (480
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•  NCبرقی آن بسته و   الی کلوز:کلیدیمنر نرمال مدار  یا  ازآن    است که درحالت عادی    عبور می کند برق 

 )درحالت بیزر صدای زنگ داریم ( 

• NOبرق از آن عبور نمی کند.  برقی آن باز و :نرمالی اپن :کلیدی است که درحالت عادی مدار 

 کلیدسه وضعیتی بر روی پمپ سیرکولاتور :  (481

 تغییر قدرت پمپ  •

 تغییر سرعت گردش پمپ   •

 تغییر مصرف برق  •

 هم محور(: ،  زاویه دود کش کواکسیال )دو جداره   (482

  یک تا دودرصد منفی 

 اختصاری   علامت (483

• G20 )گاز طبیعی)متان 

• CH )گرمایش )شوفاژ 

• DHWآبگرم بهداشتی 

 عملکرد صحیح فن پکیج توسط پرشردود کنترل می شود. (484

 دستگاه بدون فن توسط سنسور دود کنترل می شود. کارکرد صحیح خروج دود در (485

 برگشت مدارگرمایش استفاده می شود. پکیج های که پرشر حداقل فشار آب ندارند از مقایسه سنسور رفت و در (486

 بلند کردن شعله  یا کردن کوتاه  ماژوله از منظور (487

 میکروآمپر 5/0شعله    حداقل یونیزاسیون میله حسگر (488

 میلی متر است.9فاصله نوک الکترووجرقه زن ازسطح مشعل حدود  (489

 مگا اهم می باشد.  60کابل اتصال  زمین و  حداقل مقاومت بین سرامیک الکترووجرقه زن و (490

 اساس کار ونتوری تغییرسطح مقطع  (491

 12000وگازمایع  9000ارزش حرارتی گازشهری  (492

 میلی بار 0/ 6دیافراگم  حداقل فشار مکش زیر (493

 جمع آوری رطوبت دود  ونتوری :لوله رابط  وظیفه کندانست در (494

 (نشان داده می شود. wوات )  فن پکیج با توان موتور (495

 در فن های مدولار یا دور متغیر وظیفه هال سنسور:کنترل سرعت فن (496

 تزریق هوا به محصولات احتراق وکاهش غلظت دود ازمزایای :کلاهک تعدیل می باشد. (497

 استراحت شیر سه راهی موتوری درحالت آبگرم مصرفی می باشد. (498

 مزیت فلومتر به جای فلوسوئیچ : اندازه گیری دبی آب گرم مصرفی (499
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دو  مقدار (500 با  ولتاژ  فلومتر  مصرفی   و ولت  2DC-3بازشدن آب گرم مصرفی    سرکنتاکت  آب گرم  بودن  بسته  هنگام 

DC5  ولت 

 .مانده و سپس خاموش می شودثانیه روشن  40پمپ حدود  فشار مدار گرمایش کم باشد مشعل روشن نشده و  اگر (501

   :بوده و جهتخمیر سیلیکونی جهت بستن ترموستات حد  (502

   جلوگیری از زنگ زدگی ترموستات های حرارتی  .1

  یکنواخت رسیدن حرارت به ترموستات .2

 :  وسایل جانبی نصب (503

  انعطاف نیز داشته باشد.معمولا یک طرف شیلنگ مهره و  شیلنگ ها باید ضمن مقاوم بودن ،)   شیلنگ آب  .1

    فاصله   .  است   cm50-20  توجه به طول متداول  با  و  سرمهره دارد  دو   هر  یا  (   روپیچ   طرف دیگر مغزی ) 

 ( : لوله کشی مدار تازیر دستگاه شیلنگ انتخاب می شود

i. قطرداخلی  2/1قطر  آبگرم بهداشتی   جهت نصب آبسرد و( اینچmm12 ) 

ii. میلی متر(  16اینج)قطرداخلی 3/ 4 شیلنگ عدد برای گرمایش دو   

از شیر ورودی آب    اینچ که بعد1/2صافی برنجی آب :جهت جلوگیری از ورود مواد معلق به دستگاه سایز   .2

صافی دوم در مدار    زاید تخلیه می شود.  مواد  و  سرد پکیج نصب می شود درصورت گرفتگی درپوش آن باز

به داخل    رادیاتور  ورود مواد زاید داخل مدار لوله کشی و جهت جلوگیری از  3/ 4سایز    – برگشت گرمایش  

   که صافی برنجی یا مغناطیسی استفاده می شود. شیرسه طرفه(   پمپ و دستگاه )

اینچ نصب می شود همچنین  2/1وصل آب ورودی به دستگاه ابتدا شیر ربع گرد    جهت قطع و  :  شیر ربع گرد .3

ربع گرد    عدد  دو و  در   3/ 4شیر  رفت  شوفاژ  مسیر  از شیرها مجهزبه صافی   برگشت  برخی  است.           الزامی 

  گرمایش اجتناب شود. آب سرد و  مسیر  نصب شیرگاز در از می باشند.

- ورود مواد معلق به داخل مجموعه شیرگاز  جهت جلوگیری از  -درقسمت ورودی گاز  –اینچ    4/3فیلترگاز: .4

  میلی بار کمتر نگردد. 37مایع  گاز میلی بار،18شود.گاز طبیعی   تمیز  رصورت افت فشار گاز فیلتر باز ود

باشد حداکثر طول    4/3:ازنوع لاستیکی و  بست گازشیلنگ گازبه همراه    .5 تست  - cm120باشد وسه لایه 

   نشت گاز باکف صابون 

 مزایا: ترموستات اتاقی وسیله ای برای کنترل هوشمند دستگاه .6

   کاهش اختلاف دما که باعث کاهش مصرف انرژی می شود)عدم تولید گرما بیش ازحد( .1

   ک تجهیزات یا پکیج شوفاژتهلاکاهش اس .2

   کاهش مصرف گاز وبرق  .3

   کاهش هزینه تعمیرات  .4

   افزایش طول عمر تجهیزات .5

   تامین آسایش ساکنین .6

  تعیین حداقل وحداکثردما برای دستگاه .7
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   حالت تایمر اتوماتیک    .8

   قابلیت کنترل ازراه دور .9

   کاهش انتشار گاز گلخانه ای .10

o گاز سوز،    فن کوئل  ،    نباید روی رادیاتور بالای    ،    زیرلامپ روشنایی،    مسیر دودکش،    وسایل 

نزدیک درب ورودی یا پنجره ها   روی دیوار خارجی نصب گردد. و مستقیم آفتاب و  نور ،  تلویزیون 

 (  نصب نشود.

   متری روی دیوار داخلی نصب شود.1/ 5درارتفاع  :1نکته 

بین   صدمه به برد نباید  جهت جلوگیری از  کند  ولت کار24ترموستات اتاقی    اکثر شوفاژها با  :2نکته

   کنتاکت های آن جریان برقرار شود.

استاندارد شود،  مجهز  :  دودکش .7 دودکش  انتخاب می شود.   باتوجه  به  احتراق  تخلیه محصولات  روش   به 

   :دودکش پکیج

A.  : تک جداره 

1. cm15)احتراق باز( 

 )دولوله ای( 10یا8قطر .2

   فن دار)احتراق باز( 6قطر .3

B. سانتی متری  6و10قطر  : دوجداره   

اثر جریان باد به فضای    همچنین عدم برگشت دود بر  محصولات احتراق و  جهت تخلیه بهتر  :H کلاهک   .8

   غیرمطمئن ممنوع است. استفاده از دود کش بدون کلاهک یا کلاهک سیمانی و –داخل ساختمان 

از  :  برق  دستگاه محافظ .9 الکترونیکی در  جهت جلوگیری  ،   آسیب قطعات    اثر نوسانات جریان برق ورودی 

  قطع می کند. ولت مدار را  245بیشتر از  و175درکمتراز

 ( COدستگاه هشدار دهنده منوکسیدکربن) .10

از  گاورنر: .11 )بیش  زیاد  دستگاه  به  ورودی  گاز  فشار  بار(باشد  50اگر  شود  میلی  استفاده  گاورنر  شیرگاز    از 

845+1S  .گاورنر دارد   

توجه به طول    با  مکش هوای مورد نیاز  جهت ایجاد تعادل بین دهش دود و  دود(  فلنجمحدود کننده دود) .12

  هرچه طول دودکش کمتر از   کننده مناسب استفاده می شود،  محدود  دستگاه ازتوصیه سازنده    دودکش و

   کننده کوچکتر استفاده شود. محدود

برای    یا مغناطیسی  ضدرسوب :جهت جلوگیری ازایجاد رسوب در مبدل حرارتی ضد رسوب  پلی فسفات .13

   پکیج مناسب است.

 ماه یکبار مواد داخل پلی فسفات تعویض شود. 6هر .14
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باید کنترل    ،  مناسب است  PPM500برای سختی زیر   .15 ایجاد کند که  احتمال دارد درسیستم افت فشار 

 شود.

 میلی گرم درلیتر است.5میزان مجاز پلی فسفات درآب بهداشتی  .16

زمان تعویض کارتریج    آنرا تعویض نمود و   بیاید باید  بصورت شیری در  بین رفته یا  بلورهای پلی فسفات از   اگر .17

 ماه طول بکشد. 6نباید بیشتراز 

نازل گیر کند می توان از پلی فسفات بدون نازل استفاده   درمناطقی که سختی آب بالا باشد ممکن است در .18

 نمود.

گرفتن    ممکن است باعث بو  خورشید موجب تخریب سریع تر آن شده و  معرض نور  نصب پلی فسفات در .19

   آب شود.

   : دلایل گرمای نامطلوب آب گرم مصرفی (504

   سرد بودن بیش از حد آبسرد ورودی •

 پایین بودن فشار گاز  •

 بودن دبی  بالا •

 خرابی محدودکننده •

 ثانویه   جرم درمبدل اصلی و  وجود •

 مبدل(  طرفه)دردو سه   خرابی شیر •

 بای پس  بودن شیر باز •

 مصرفی  NTCخرابی  •

 مشعل   •

 مربوطه   پرشرو تخلیه دود  •

 طول زیاد شیرمصرفی •

 زیر پکیج  گرم در اشتباه بسته شدن شیلنگ آبسرد و •

 مخلوط شدن آب سرد وگرم دربرخی شیرها •

 مشکل درتنظیم پتانسیومتر مصرفی •

 جنس مبدل ازمس درمواردی آلومینیوم می باشد، (505

  .آلومینیوم و...4.طلا 3.مس2.نقره1ضریب انتقال حرارت بالا   •

به همین دلیل بصورت پره ای می    هرچه سطح تماس مبدل بیشتر باشد میزان تبادل حرارت نیز بیشتر و •

  سازند.

مبدل که بالای مشعل   در دو آب داغ گرمایش وآب گرم مصرفی هر: وترمیک مون دومنظوره یا شارخروجی گلاتور یاف (506

   گرفته اند گرم می شود. تراز
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آب گرم    و  (  بصورت مستقیم  اصلی روی مشعل )  تک منظوره یا بی ترمیک :آب داغ گرمایش درمبدل  دومبدل یا (507

برای مناطق با سختی آب بالا   کمک مبدل اصلی گرم میشود.  توسط مبدل صفحه ای با  (  بصورت غیرمستقیم  مصرفی )

 دومبدل توصیه میشود. 

  برگشت آب گرمایش از   برعهده دارد و  مبدل سوم نقش افزایش راندمان دستگاه را   :   درپکیج سه مبدل )چگالش( (508

موجود    بخار  از  درجه سانتی گراد است.120حدود    دمای دود  گرفته عبور می کند  مبدل سوم که درمسیر خروج دود قرار

 است.  2/5-4/5پایین PHدود دارای  در

  جنس گالوانیزه یا استیل می باشد. جنس مخزن پکیج مخزن دار از (509

کواکسیال همان دوجداره میباشد.   از  منظور  (  پایینبه    رو   شیب منفی اجرا می شود.)  دودکش افقی کواکسیال با (510

 ( می باشد. PUSH FITاتصال فشاری )پوش فیت  فویل چسب دار یا دودبندی دودکش ها به وسیله بست مخصوص ،

طول    استفاده میشود.  میلی متر(16قطر داخلی    )3  /4شیلنگ    و  میلی متر(  12داخلی حداقل    )قطر  2/1شیلنگ (511

تا و  زیر  شیلنگ  کشی    دستگاه  باشد  60تا30لوله  بابست    سانتی متر  گاز  گاز    و  محکم شود  5/2شیلنگ  شیلنگ  طول 

CM120 .شود   

بار باشد. فشارسنج  7  از  کمتر   نباید  و  فشار کار  برابر  5/1تست آب بندی    فشار   ولت می باشد.  175-245مقدار ولتاژ برق   (512

 ساعت باشد.  حداقل دومدت زمان تست   بالاترین نقطه شبکه قرار گرفته و در باید

 بصورت موازی  سه دستگاه را  یا متصل نمودن دو : از نصب آبشاری پکیج شوفاژ منظور (513

 یک بلوک  جنس هیدرول (514

   زمان بر( نسل اول بصورت لوله ای )تعمیر مشکل و •

 (  قیمت بالا وزن و، عیب رسوب پذیری ،  دما بالا جنس برنج )تحمل فشار و  نسل دوم از •

از   نسل • تر )    پلیمر  کامپوزیت یا جنس    سوم  و ،    تعمیرات راحت  ،  رسوب گیری کمتر،    قیمت کمتر   وزن 

 (   احتمال ترکیدگی درفصل یخ بندان بیشتر است.

   جنس برنج باشد  از پرکن شیر  است جنس محور بهتر (515

 احتمال شکسته شدن کمتر  •

   ازنوع دستی رایج است •

   سه روش:  مدارگرمایش از برای کنترل مقدار آب در (516

 (NTC1,NTC2برگشت گرمایش توسط دوسنسور ) کنترل دمای رفت و •

   سوئیچ آب پرشر استفاده از •

   ترانسدیوسر یا سنسور پرشر استفاده از •

i.  در روش اول کنترل توسط NTC:    سپس کنترل    مشعل روشن شده و  شده و  ارد مداروابتدا پمپ

   دارد.پمپ وجود   حداقل آب صورت میگیرد که احتمال آسیب دیدن مبدل و



 

ه  ح ف  47 | 42 ص

 

ii.  اندازه    آب مدار گرمایش مقدار فشار آب مدار گرمایش را    علاوه برکنترل حداقل فشار  درترانسدیوسر

بار اجازه روشن شدن به  5/0آب درصورت فشار حداقل    پرشر  در  و  به برد ارسال می کند  گیری و

 می باشد.  NO می دهد و را شوفاژ

 : پمپ پکیج  (517

 بوده   ( سانتریفوژ   ) مرکز  از گریز ازنوع سیرکوله و •

 متر   7  تا 5هد  •

 ولت کار میکند 220برق  با •

   میکروفاراد جهت کمک استارت زدن پمپ )راه انداز(روی آن نصب شده 7/2تا2دارای خازن راه انداز •

 ارت می باشد  نول و،  فاز دارای سه سیم  •

 خازن تشکیل شده است.   و  روتور، استاتور ،  از پوسته  •

 نوع دور ثابت می باشد.  از •

 اتوونت با بدنه پمپ یکپارچه می باشد  •

   به بدنه پمپ هوزینگ نیز گویند . •

    مشخصات روی پمپ : (518

 -2ufظرفیت خازن •

        1P(W)مقدارمصرفی به وات  •

 upپمپ سیرکولاتور •

        IPدرجه حفاظت  •

       >  H-CLASS  Hکلاس -Sسه سرعته  •

 استاتورکوچک  پمپ با •

• I5جریان مصرفی به آمپرA       

 5پمپ  حداکثر هد  •

      220VACولتاژکاری پمپ  •

     MAX.3MPAماکزیمم فشار •

      50HZفرکانس •

           TF 95حداکثر دمای کارکرد   •

     متوسط وکند)کند،متوسط،تند(-دورکند •

،    توان شعله زیاد    سرعت فن با  سرعت فن توسط سرعت سنج  )سنسورهال (کنترل می شود و   فن های مدولار   در (519

   نوع دور ثابت می باشد. از اکثراً   سرعت فن زیاد می شود. فن های مورد استفاده از پکیج ها

 گالوانیزه می باشد. جنس آن از  و c42دمای کلاهک تعدیل درحالت عادی  (520
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نوع    به دو   و  (   یا آهن همراه با سیلیکون  مس و ،    کبالت،   نیکل ،    )منگنز  ترمیستور از مواد نیمه هادی ساخته می شود (521

NTC  ،PTC   .تقسیم بندی می شود 

حداقل دبی لازم برای دوش حمام   وسوئیچ یا ورودی مبدل دو منظوره نصب می شود.محدود کنده جریانی درئن فل  (522

   لیتردردقیقه است. 2/8

های دارای منبع ذخیره آب گرم مصرفی جهت جلوگیری از ترکیدگی از شیراطمینان حساس در برابر فشار   پکیج در (523

 بار استفاده می شود.7

بخار آب موجود در آن تبدیل به    در پکیج های کاندنیسینگ )چگالشی( به علت خنک شدن محصولات احتراق )دود( (524

شود علت    این دستگاه تعبیه شده است.که باید هنگام راه اندازی از آب پر   مایع اسیدی شده که یک سیفون در خروجی در 

عدم نفوذ گازهای حاصل ازاحتراق به شبکه فاضلاب    استفاده از سیفون جلوگیری از ورود گازهای فاضلاب به داخل پکیج و 

 و ونت می باشد.

 طول دیگ می باشد.  3/ 4 یا 3/2حداکثر طول شعله   دمنده می باشد. مشعل پکیج زمینی از نوع اتمسفریک و (525

   می باشد. شوفاژبرای  ریدیگ پمپ یکی برای آب گرم مصرفی و  پکیج زمینی دارای دو (526

 پره می باشد. 5 یا 4  در و چدن مخصوص آتش خوار مولاً ازجنس دیگ مع •

   بازار معمولاً: در گرندفوس  پمپ پکیج دیواری  (527

      UPSO-15-5024 KWبرای  •

     موجود است. KW-->UPSO-15-60 28برای •

   موجود است.  KW-->UPSO-15-65 24 برای •

 کیلووات می باشد.  28برای دستگاه  90کیلووات و بالاتر از   24وات برای دستگاه   90مشخصات روی پمپ دور سوم زیر     

به مقدار کافی آب موجود است ولی به علت تشکیل رسوب در محل    مداردر    بعضی مواقع پرشر آب سالم بوده و   در (528

 برطرف شود.  باید رسوب قطع است و  عملا پرشر  لیک ،به هیدرو اتصال پرشر

 

     قرمز( است. زرد و ، سیم )مشکی 3درترانیدیوسر که دارای  (529

   است. فرمان خروجی )زرد(،  تغذیه )قرمز(،   سیم مشترک )مشکی(

    ولت را نشان می دهد.5قرمز ولتاژ تغذیه مقدار  سیم مشکی و

  ( ولت تغییر می کند.3تا0ولتاژ خروجی ) مشکی ولتاژ فرمان خروجی را نشان می دهد ) زرد و  سیم مشکی ،

 مکش کافی نمی باشد.  و صدای بیشتری کار می کند با اگر بلبرینگ فن خراب باشد دور فن کم و (530

پمپ باعث سوختن فیوز می شود که قبل از    شیرسه طرفه و،    شیرگاز،    فن  ولت مانند220جریان کشیدن قطعات   (531

 ت شود. تستعویض فیوز باید 
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  ولت :220روش های تست قطعات  (532

    تست توسط آمپرمتر •

    ق از بردجداکردن تک تک قطعات فو •

    اندازه گیری مقاومت الکتریکی )اهم( •

   : عمده ترین عامل خرابی پمپ (533

 کارکردن پمپ بدون آب •

   نصب بدون صافی برگشت گرمایش  •

   ترموکوپل نیز می باشد رای پیلوت و پکیج زمینی دا (534

   مشعل قرار دارد. درپکیج کاندنسینگ )چگالشی( فن قبل از (535

    سرویس دوره ای پکیج شوفاژ شامل: (536

    مبدل واکسیداسیون روی مشعل ،  برطرف کردن جرم های روی الکترود  •

      حداکثر  حداقل و، تنظیم شیرگاز شامل شعله استارت  •

      رادیاتورها آب و  مدار گاز و   بررسی نشتی اتصالات ، •

      صافی برگشت گرمایش رادیاتور ها و شستشوی مدار •

      مجدد آن درصورت لزوم  شارژ بررسی سیستم ضد رسوب دستگاه و •

     مناسب بودن تنظیمات دستگاه  بررسی عملکرد صحیح دستگاه و •

      تامین هوای احتراق، سیستم  و  هوا  پرشر ،   فن کنترل عملکرد صحیح دودکش ، •

    منبع انبساط ،  شیرپرکن  عملکرد صحیح شیراطمینان ، •

     کنترل ترموستات ایمنی دود  •

   مدار مصرفی وگرمایش   دو کنترل عملکرد مناسب دستگاه درهر •

  وزش منتقل می کنند. جابجایی یااز طریق   (% 60) 3/2از طریق تابش و گرما را   (%40) 3/1  رادیاتورها معمولا ً (537

  کیلوکالری درساعت برای هرمترمربع و 90برای طبقات وسط درمناطق معتدل حدود  انگشتی معمولاًدرمحاسبات سر (538

  نظر میگیرند. مترمربع در  کیلوکالری در ساعت برای هر110طق سردسیر حدود ادر من

 درگرمایش ازکف   (539

 لایه   5از لوله  •

 سانتی متر  5- 3ضخامت بتن روی لوله  •

 روی لوله      بر و سانتی متر3عایق فوم  •

   سرامیکی یا پارکت انجام می گیرد.کفپوش  •
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   محل نصب:  وظائف و قطعات اصلی پکیج دیواری با (540

   بودن میزان شعله  حداکثر  حداقل و،  گاز برای تشکیل شعله  اجازه عبور : شیربرقی گاز •

i. : محفظه احتراق قبل ازمنیفولد)چند راهه گاز(  محل نصب     

 چند راهه گاز: تقسیم گازبین نازل ها     •

i. محل نصب: زیرمشعل     

 ارسال گاز به داخل پره های مشعل     نازل )ژیگلور(  •

i.  برروی چند راهه گاز مشعلمحل نصب     

    ایجاد مثلث احتراق  تشکیل شعله و  : مشعل •

i. گاز داخل محفظه احتراق محل نصب:بالای شیربرقی     

   احتراق دراین محفظه محترق می باشد. مخلوط سوخت و  محفظه احتراق : •

i. محل:بالای مشعل     

    ایزوله محفظه احتراق: ایزوله کردن فضای احتراق ازفضای داخلی ساختمان  •

i.  محل:اطراف محفظه احتراق      

    همچنین مکش هوای مورد نیاز به داخل محفظه احتراق   خروج اجباری دود به سمت بیرون و : فن •

i. بالای محفظه احتراق در محل:داخل محفظه بسته و     

 برای رقیق کردن دود  دریافت هوا  تخلیه بهتر و  متعادل نمودن فشار دود و- کلاهک تعدیل:تخلیه دود •

i. محل : بالای مبدل اصلی     

     فت مدار گرمایش به بردانتقال دمای آب رگرمایش( NTCیاNTCRسنسور حرارتی شوفاژ ) •

i. محل :درمسیر آب رفت شوفاژ بعداز مبدل اصلی    

    انتقال دمای آب گرم مصرفی  مصرفی(NTCیاNTCSسنسور آب گرم مصرفی ) •

i. :رخروج آب گرم مصرفی درتک مبدل د محل  

ii. درمسیرخروج آب گرم مصرفی بعداز مبدل صفحه ای دومبدل : در   
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 در کلکتور گرمایش از کف   (541

هوای موجود درآب با قابلیت بهتری از سیستم   کلکتور رفت قرار گیرد.تا  از  برگشت بالاتر  همیشه کلکتور •

   خارج شود.

 برای تمامی مدار یک شیرمستقل نصب شود.  •

   قرار گیرد. یک غلاف محافظ از جنس پلیمر در خروجی کلکتور  قسمت خم شده لوله ورودی و  •

  باشد.میلی متر 16سایز لوله   •

   هرگونه اتصال درکف ممنوع است. استفاده از •

   همه خطوط دریک رنج تقریبی قرار گیرند. و  شود  متر بیشتر90خط لوله نباید از  طول لوله هر •

درجه  90که خم آن    روش حلزونی )حلقوی(  درجه از180خم    با  مواقع به جای روش کویلی )مارپیچ(   در اکثر •

 است استفاده شود.

 گیرد.  گرمایش بهتر است پمپ به صورت سری درمدار قرار پمپ کمکی برای مدار استفاده ازدرصورت  •

 سانتی متر است. 10دیوار جانبی  فاصله مناسب لوله از •

   اتمسفراست.0/ 7حداکثر افت فشار درمدار بسته  مدار یک متر درثانیه و  سرعت آب در حداکثر •

 برابرفشارکار(انجام گیرد. 5/1بار)7فشار حداقل   تست با •

 باشد. بیشتر یک سانتی متر از اندازه دانه نباید برای ساخت بتن حداکثر •

   درجه سانتی گراد کمترشود 5روز نباید دمای محیط از 2درهنگام اجرای بتنی حداقل به مدت  •

  گیرد. وزن انسان قرار بتن ریزی نباید تست بارهای بیشتر از روزپس از7تا •

 نکات : (542

   (یعنی کاملاًبسته )احتراق بسته( HERMETICهرمیتک )منظور ازپکیج  •

    می شود)روی برد(دربرخی ازپکیج ها به جای جامپر از دیپ سوئیچ جهت تنظیمات استفاده  •

خراب شدن فنر داخل    علت دیگر شکستن و  و  مانومتر می باشد  از خرابی مانومتر پکیج رسوب گرفتگی مسیر •

    ن تمیز کرد(یک سوز با وب گرفتگی لوله مانومتر رامانومتر می باشد)رس

،  خرابی مانومترندارد علت می تواند وجود نشتی درمدارگرمایش    پکیج ارتباطی با   علت افت فشار مانومتر  •

   شیرپرکن می باشد. علت دیگر خرابی منبع انبساط و و رادیاتور

   میلی بار24فشار گاز استاتیک )خاموش بودن(حدود  •

   میلی بار  18)روشن بودن مشعل( ینامیک دفشارگاز  •

  ورودی همان فشاردینامیک را اندازه گیری می کنیم . گاز •

  دبی آب حداکثر باشد. باز می کنیم و درتنظیم گاز دورترین مسیر را •
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   انواع انتقال حرارت : (543

    درجامدات : هدایت )رسانائی( •

   انتقال حرارت ازنوع وزش است.فن  رادیاتور و، دربخاری  همرفتی : جابجایی یا وزش یا •

  شومینه از نوع تابشی است )رنگ شعله زرد(   :تشعشعی یا تابشی   •

 دما:  واحدهای (544

 لسیوس  سانتی گراد یاس •

 فارنهایت   •

 کلوین    •

   ین رانک •

 واحدهای فشار: (545

 پاسکال •

 اتمسفر  •

 اینچ جیوه   •

 میلی مترآب •

 بار •

• PSI  

   باشد. بار 1/0دقت فشارسنج برای پکیج   (546

 باشد.   )بار( کیلو گرم برسانتی مترمربع  07/0فشار خروجی رگولاتور فشار ضعیف )برای گاز مایع (کمتر از  (547

 ( NC) ترموستات اتاقی درحالت عادی بسته است (548


